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أشكر كل من أرسلوا لى التعليقات بخصوص الجزء الأول من الكتاب وقد حاولت قدر المستطاع تلبية متطلباقم فى الجزرء 
الثاى وأتشرف باستقبال المزيد من تعليقات السادة القراء بخصوص هذا لجزء من الكتاب على عنوان البريد التالى 
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مقدمة 
نظراً للتقدم العلمى السريع المرتبط بالحال الصناعى وخاصة من الناحية الكهربية أصبح لا غيى عن الربط 
بين عالم الصناعة وبين التكنولوجيا العصرية ويتمثل هذا الربط بواسطة استخدام أجهزة التحكم المنطقى 
مشعلق! أنوكزيا والخ مفعق أن عتم «الكعيزة الدعية كارا لاندنه اق الخال الصتاع من +سهولة ف 
تصميم البرامج» ومرونة فى أكتشاف الأعطال» ومساعدة فى حل المشاكل» ...الخ 
و ارا الطمية ومني يوق ١‏ لطع لدتات فاده ل حال معاد كد اذ دن النى اشر ار" الفي كاه 
تمت كتابتها بلغتها الأصلية لذلك لا تتم كثيراً عزيزى القارئ هذه المصطلحات فستكون بسيطة ومفهومة 
مجرد ما أن تتعمق بفهم فى هذا احال. 
هكذا أيضا لا تصحل عريرق القارئ فى النظر إلى مواضيع متباعدة خاصة أن كنت بمبتدئ فى هذا محال 
وهذا لأنه قد تم شرح المنهج بطريقة متسلسلة ولذلك يفضل للقارئ قراءة المواضيع بالتسلسل الى كتبت 
به لفهم جميع الأمور دون تخبط. 
و خاصاً لفهم التمارين لا يشترط فقط القراءة بترتيب بل يجب أيضاً أن تربط كل شرح و كل رمز 
بالرسم الموحود ولا تقوم بالقراءة بطريقة عابرة. 
تم شرح البربحة بطريقة عامة دون اللجؤ إلى ماركة بعينها وهذا لكى يخدم كل من يعمل مع وحدات 
التحكم المنطقى .مختلف أنواعها. 
تنقسم معرفة أجهزة التحكم المنطقى إلى أمور عديدة من أهمها: 
تصميم برامج - اكتشاف أعطال - حل مشاكل 
قد تم التركيز بشكل كبير فى الحزء الأول من هذا الكتاب على معرفة أساسات تصميم البرامج بطريقة 
سلسة وباستخدام أسهل لغات البربحة ولذلك أقدم لكم الجزء الثاى لاستكمال شرح تصميم البرامج 
باستخدام أساليب ذات أكثر تطور ويتم الآن تحضير جزء خاص "بأكتشاف الأعطال - بحل المشاكل 
وبتصميم التمارين والأفكار العملية". 
لذلك أقدم لكم الجزء الثاى من هذا الكتاب لخدمة كل من يدرس أو يعمل فى هذا الخال و أتمئ من الله أن 
يجد كل من يقرأ هذا الكتاب نفعاً له. 


المؤلف 
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الباب الأول 


العملياءت الحسابية 
للأرقاء الصحيحة و العشرية 


٠.‏ أنواع العلل اسايات الحسابية. 
« العاي ست الحسابية للأرقام الصحيحة. 
«العلي ست الححسابية للأرقام العشرية. 
هالفل وق بين التوعين. 
« طريقة توصيل العمليات الحسارية. 
© ملاحظات هامة بخصوص العمليات الحسابية. 


© تمارين تطبيقية على العمليات الحسابية. 
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تستخدم العمليات الحسابية فى بعض البرامج التى تحتوى على متغيرات أو التى يتم فيها التحويل من أى وحدة 
قياس إلى أى وحدة قياس مختلفة أو حتى للقيام بمعدلات من الدرجة الأولى, أو الثانية, أو 00 
تنقسم العمليات الحسابية إلى نوعين, النوع الأول هو العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة و الثانية هى 


العمليات الحسابية للأرقام العشرية. 


العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة: 








ص2 
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كل العمليات التى تتم بواسطة العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة يجب أن تحتوى فقط على أرقام 


صحيحة و يجب أن تكون النواتج هى أيضاً صحيحة فمثلاً: 


- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لجمع أرقام غير صحيحة فمثلاً: 
لا يمكن جمع رقم بقيمة 5,؟ و قيمة 5,١‏ لأتما ليست أرقام صحيحة. 
- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لطرح أرقام غير صحيحة فمثلاً: 
لايمكن طرح رقم بقيمة 8.5 من رقم 5,١‏ لأنما ليست أرقام صحيحة. 
- لايمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لقسمة أرقام غير صحيحة فمثلاً: 
لا يمكن قسمة رقم بقيمة ١,١‏ و قيمة "ره لأتما ليست أرقام صحيحة. 
- لاا يمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لضرب أرقام غير صحيحة فمثلاً: 


لا يكن ضرب رقم بقيمة 86,٠١‏ و قيمة 7,7 لأنما ليست أرقام صحيحة. 


ملاحظة: 

يجب أيضاً مراعاة الخرج بالدسبة للمعادلة أى مراعاة أن الناتج يجب أن يكون رقم صحيح و أن 

يكون الناتج موضوع على ذاكرة بالحجم الصحيح, فمثلاً: 

٠٠١ و قيمة‎ 7٠١ لايمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة بحجم 6لا لضرب قيمة‎  - 
باستخدام 1-8لا1/1 لأن الناتج لا يمكن أن يكتب على #لا0.‎ 


لتجنب هذه المشكلة يتم التعامل مع عملية حسابية أخرى ذات حجم أكبر مثل: 010 للا. 


- لايمكن استخدام العمليات الحسابية الصحيحة لقسمة أرقام صحيحة مثل قيمة ٠١‏ و قيمة 8 
لأن الناتج لن سيكون رقم صحيح. 
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مهم 
عملية جمع أرقام 
بحجم 060 /الا. 
ا0_ممم 
عملية جمع أرقام 
بحجم 00 /ثانا. 
|_8لاك 
بحجم 060 /الا. 
ام_8ناك 


بحجم 00 /ثانا. 





الشرج 

عمليات جمع بحجم 1717010 
تقوم بمجمع أرقام صحيحة 
(1211و1512) ويكتب 
الناتج (01[1)) على ذاكرة 
1701 . 

عمليات جمع بحجم 101010 
تقوم بمجمع أرقام صحيحة 
(12121211) ويكتب 
الناتج (01/1)) على ذاكرة 
7010 1. 

عمليات طرح بحجم 1717010 
تقوم بطرح أرقام صحيحة 
(112 من 1211) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
1701 . 

عبات طسوح #خسمم 
0 تقوم بطرح أرقام 
صحيحة (1112 من 1 18) 
ويكتب الناتج 01[1 على 
ذاكرة 1019:01:0. 





الشكل 
































برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


الاا/اا 
عملية ضرب 


بحجم 


0ه 0/١‏ ىه ثلاما. 


|_انااا 
عملية ضرب 


بحجم 060 /الا. 


ا0_اناللا 
عملية ضرب 


بحجم 00 /ثلانا. 


/اانا 


5 


صحيحة 


بحجم 


00 نلا /, 0ه ثلانا. 





عمليات ضرب بحجم 17/010 
للدخل و 107010 للحرج, 
تقوم بضرب أرقام صحيحة 
بحخجحمءم 11701 18/1 و 
2 ويكتب الناتج 010/1 
على ذاكرة 10159:01:0. 
عمليات ضرب بحجم 1717010 
تقوم بضرب أرقام صحيحة 
(12121211) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
1/701 . 
عماليات ض رب بحجحم 
0148 تقوم بضرب أرقام 
يحة (11[1 و 1112) 
ويكتب الناتج 0][1) على 
ذاكرة 1019:01:0. 





عمليات قسمة بحجم 1/7010 
للدخل و 101010 للحرج, 
الهم نيما رسام يها 
بحجم 717010 (11[11 على 
2 ويكتب الناتج 010/1 
على ذاكرة 1015:01:0. 
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|_/الم 


صحيحة 


بحجم 060 /الا. 


0١‏ _/الم 


صحيحة 
بحجم 00 /ثانا. 
8علما 
عملية إضافة 
تصاعدية 
بحجم ع]لا8. 
/للا_علرا 
عملية إضافة 
تصاعدية 
بحجم 060 /الا. 


للاما_نعلذا 
تصاعدية 


بحجم 00 /ثانا. 





عمليات قسمة بحجم 1717010 
تقوم بقسمة أرقام صحيحة 
(111 على 112) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
770 . 

عمليات قسمة بحجم 171/010 
تقوم بقسمة أرقام صحيحة 
(1211 على 182) ويكتب 
الناتج 01/1 على ذاكرة 
770 . 

عمليات الإضافة تصاعدياً 
بحجم 8716 بحيث يضاف 
واحد على الدخل [11 و ينقل 
إلى الخرج 01/1 على ذاكرة 
بحجم عالا8. 

عمليات ألإضافة تصاعدياً 
بحجم 117010 بحيث يضاف 
واحد على الدخل [11 و ينقل 
إلى الخرج 01/1 على ذاكرة 
بحجم 117010. 

عمليات ألإضافة تصاعدياً 
بححم 1077010 حخيث 
يضاف واحد على الدخل 111 
وينقل إلى الخرج 01/1 على 
ذاكرة بحجم 1013:010. 
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عمايات الطرح تنازلياً بحجحم 
8/6 بحيث يطرح واحد من 
الدخل 12/1 و ينقل إلى الخرج 
011 على ذاكرة بحجم 
ع8 . 

عمليات الطرح تنازلياً بحججم 
40 بحيث يطرح واحد من 
الدحل 111 و ينقل إلى الخرج 
0111 على ذاكرة بحجحم 
1010 . 

عمليات الطرح تنازلياً بحججحم 
0 ببحيث يطرح واحد 
من الدحخل 13 و ينق ل إلى 
الخرج 01/1 على ذاكرة 
بحجم 101010. 
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أمثلة (تمارين عملية): 








-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمصنع يحتوى على خطين أنتاج بحيث تضاء اللمبة عندما يكون حاصل 
مجموع القطع المنتجة من الخطين هو ٠٠١‏ قطعة. 











عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

|) /1 60 ١ 

|) 1/2 1 ١ 

ّ, 00 2/3 )| 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 
١‏ لاا 022 

5 لاا 03 

عدد مفاتيح المقارنة | نوع مفاتيح المقارنة | أسم مفاتيح المقارنة 
١‏ - 0 /الا/ا 
عدد العمليات نوع العمليات أسم العمليات 
١‏ امهم | ممم 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة 0000 
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البرنامج: 







عا 1 عارمضنع لا 1 عارمضاع لا 


2 0.2 
لاانا لانا 
.لاا 
8 
]222 
عاما 1 عارمضنع لا 2 )ارم شاع لا 
3 03 
لاانا لانا 
.لاا 
8 
ام-2 


3 عارمساع لا 


|). 
,' 





4 اماع لا 
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0111 : 
عند مرور أى قطعة على خط الإنتاج الأول أمام الحساس 10.2 فأنة يرسل أشارة إلى العداد 2) بشرط أن 


يكون المفتاح 10.0 مفتوح. 


3/6011 : 
عند مرور أى قطعة على خط الإنتاج الثاى أمام الحساس 10.3 فأنة يرسل أشارة إلى العداد 3) بشرط أن 


يكون المفتاح 10.0 مفتوح. 
3 
يقوم بجمع عدد القطع التى تم عدها سواء بواسطة العداد الخاص بخط الإنتاج الأول 02) أو بواسطة العداد 


الخاص بخط الإنتاج الثاانى 03) وكتابة المجموع فى الذاكرة 9/5//0. 


4 3: 
عندما تصبح قيمة الذاكرة 7173/0 تساوى ٠٠١‏ يصبح مفتاح المقارنة مغلق فتضاء اللمبة. 
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؟- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمصنع يحتوى على خط أنتاج بحيث تمر الكرتونة أمام الحساس مع مراعاة أن 
كل كرتونة تحتوى على ١١‏ زحاجة, صمم برنامج لمعرفة عدد الزنحاحات و ليس الكراتين وتضاء لمبة أشارة 


عندما يصل عدد الزحاجات إلى .١7١‏ 














عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 00 2)/1ا) 
١‏ 60 1/2ا)| 
عدد العدادات نوع العدادات أسم العدادات 
١‏ لاا 600 
عدد مفاتيح المقارنة | نوع مفاتيح المقارنة | أسم مفاتيح المقارنة 
١‏ | -<- 4 لاا 
عدد العمليات نوع العمليات أسم العمليات 
١‏ |_ اناالا |_ اناالا 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة 1/6210/1) 
الشرح: 
2 
عند مرور أى كرتونة على خط الإنتاج أمام الحساس 10.1 فأنة يرسل أشارة إلى العداد 0) بشرط أن يكون 
011 3 : 
يقوم البرنامج بضرب عدد الكراتين التى تم عدها بواسطة العداد 0) فى عدد الزحاحات ثم كتابة المجموع فى 
الذاكرة 171/24 /آ. 
2 


عندما تصبح قيمة الذاكرة 717/24 تساوى ١١٠١‏ يصبح مفتاح المقارنة مغلق فتضاء اللمبة. 
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البرنامج: 






ع عارمسضاع لا 1 رماع لا 


لانا 0.1 
لاانا لانا 


.ا 


2 عا رماع لا 
.لاا 





3 عا رماع لا 
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- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة تقوم بتحويل درجة الحرارة من 115711 إلى 06151115) بحيث أذا 
كانت قيمة درحة الحرارة تحت الصفر تضىء للمبة حمراء. 
علماً بأن المعادلة الخاصة بالتحويل هى. 273 + 06151115)->1>6197112 














عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 122 ممغ0.0/5! 
5 1 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 نالا (5ناأواعء)0/الا/ا 
5 010 نالا (2)273/لا/ا 
1 010 نلا (مأبااع»ا) 4 لثا/ا 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ |_رانام |_رانام 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة /11) 
الشرح: 
111 : 
بالضغط على 10.1 وبشرط أن يكون 10.0 مغلق فيعمل الريليه 2/10.7 
3/6011 : 


يقوم بطرح قيمة المتغير 171/72 الذى يعثل درجة الحرارة بال 615/110[ من قيمة المتغير الآخرة 771772 التى 
تمثل الفرق بين القيمتين "273". 
2 


عندما تصبح قيمة ال 79370 أقل من صفر سوف تضاء لمبة لتشير أن درجة الحرارة بالسالب. 
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البرنامج: 


عا[ عارمساع لا 1 عارمبساع لا 
اطع مهنا عارمجاع لا 


0.1 


|. 2-5 








2 عا روسساع لا 
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ع - قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة تقوم بنفس عمل العداد حيث يعمل الخرج عندما يصل العدد إلى 


علماً بأن المعادلة الخاصة بالعداد. 1 + 2١7100 - ١/100‏ 














عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 0 ممخ0.0/5! 
5 50 +310غ10.1/5 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 .نا 1/00 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ للام_علم |للام_علرا 
عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ لمبة ممم601.0/13 
الشرح: 
111 : 


بالضغط على 10.1 سوف يتم إضافة واحد إلى المتغير 9/100 فيعمل تماماً مثل العداد وقد تم استخخدام 
مفتاح ال ©86)»© 705111176 لكى تكون كل ضغطة على المفتاح تعادل عدة واحدة فقط وليس أكثر. 
7011 3 : 


عندما تصبح قيمة المتغير 17100 تساوى 300000 فسوف يعمل الخرج 01.0) تلقائياً. 

: 03 

بالضغط على 10.0 سوف يتم عمل 16561 أى إيقاف للخرج 01.0. 

004 

بالضغط على 10.0 أيضاً سوف يتم نقل قيمة صفر إلى المتغير 1/7100 لكى يتمكن العامل من البدء من 
حديد بدايتاً من الصفر كما كان الوضع فى البداية. 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


البرنامج. 








ع1 كارمساع لا 1 عا رمساع لما 


اطع رومن اماع لا 


0.1 





2 عا رمسساع لا 


1 لالالالالاك 


3 عا رمساعء لا 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


ظ العمليات الحسابية للأرقام العشرية: 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


كل العمليات التى تتم بواسطة العمليات الحسابية للأرقام العشرية يحب أن تحتوى فقط على أرقام عشرية و 


يحب أن تكون النواتج هى أيضاً عشرية فمثلاً: 


- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لجمع أرقام غير عشرية فمغلاً: 
لا يمكن جمع رقم بقيمة ؟ و قيمة 5 لأنما ليست أرقام عشرية. 
- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لطرح أرقام غير عشرية فمغلاً: 
لا بمكن طرح رقم بقيمة / من رقم ١‏ لأنما ليست أرقام عشرية. 
- لايمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لقسمة أرقام غير عشرية فمثلاً: 
لا يمكن قسمة رقم بقيمة ١‏ و قيمة ” لأتما ليست أرقام عشرية. 
- لا يمكن استخدام العمليات الحسابية العشرية لضرب أرقام غير عشرية فمثلاً: 


لا يمكن ضرب رقم بقيمة ٠١‏ و قيمة 7 لأتما ليست أرقام عشرية. 


ملاحظة: 

لا توجد مشكلة بالنسبة للمعادلة أى لا داعى لمراعاة الناتج من الناحية الخاصة بالذاكرة لأنه: 

- يتم استخدام ذاكرة بحجم [010/لا0] مع العمليات الحسابية العشرية وهو أكبر حجم للذاكرة فى 
ال اه كما وضح فق الحزء الأول من هذا الكتاب. 


لا توجد مشكلة بالدسبة للمعادلة أى لا داعى لمراعاة الناتج من الناحية الخاصة بنوع الناتج لأنه: 


- فى حالة أن كان الناتج هو رقم صحيح بالصدفة مثلاً فلا توحد أى مشكلة لأنه يتم إضافة ٠"‏ , 


إلى الرقم فلا تتغير القيمة ولكن يصبح الرقم عشرى تلقائياً. 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 





الضوج 

عمليات جمع بحجم 101010 
تقوم بجمع أرقام عشرية (1/11 
و 1212) ويكتب الناتج 
(01011©) على ذاكرة 
7010 1. 

يي ل ا 
0 تقوم بطرح أرقام 
عشليرية (18]11 و 18[12) 
ويكتب الناتج (01717) على 
ذاكرة 1055:01:0. 

عماييسات فسسرب جسم 
0148 تقوم بضرب أرقام 
عشيريية (1811 و 18[12) 
ويكتب الناتج (01717) على 
ذاكرة 1015:01:0. 

عماينات اتسبحهة مه 
00 تقوم بقسمة أرقام 
عشليرية (1811 و 18[12) 
ويكتب الناتج (01717) على 
ذاكرة 1015:01:0. 
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الشكل 
































برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


501 
عملية جزر تربيعى 
بحجم 00 /ثانا. 
05 
العشرية 
بحجم 00 /ثانا. 
لاااد 
العشرية 
بحجم 00 /ثلانا. 
1 ]1 
العشرية 
بحجم 00 /ثانا. 
ماع 
العشرية 
بحجم 00 /ثانا. 





عمليات الجزر التربيتعى بحجم 
00 للدخل 11/1 
ويكتب الناتج 00][1) على 
ذاكرة 1015:01:0. 


00 للدخل 1/1 
ويكتب الناتج 001/1 على 
ذاكرة 1055:01:0. 


عمايات "حا" تسد 
00 للدخل /(1 
ويكتب الناتج 00][1) على 
ذاكرة 1015:01:0. 


00 للدخل 1/1 
ويكتب الناتج 00][1) على 
ذاكرة 1055:01:0. 


عمليات "الأس" باستخدام 
قيمة ٠١‏ كأساس 

بحخيث يكتب رقمالأس فى 
الدخل 1127 ويكتب الناتج 
001 على ذاكرمة 
00 . 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 





5 ااا عمايات "لن" بححجم 
عملية لن للأرقام | 1210150 بكتابة القيمة 1/1 
العشرية كأساس و يكتب الناتج 
بحجم 010/لان]. [لالامتحجبي لحرا 
010 .. 











أمثلة (تمارين عملية): 








-١‏ قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لقانون فيثاغورث 


علماً بأن المعادلة الخاصة بقانون فيثاغورث هى 


2م + غواء دم 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ م ممغ0.0/5! 
١‏ 00 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 .نما ١/0)3(‏ 
5 010 ننا.نا ١/2)0(‏ 
1 010 .نمآ ١/4)©6(‏ 
010 .نمآ (20)35ه/١‏ 
5 010 نام ١/0225‏ 
1 لوط |(*2ط+ ١/0408‏ 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ 0608م 0_8مم 
١‏ 5]_انا/ا 5]_الا/ا 
0 55]_الا/ا 5]_الا/ا 
ّ 5011 5011 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 























“6/0 | العملية المتغير العملية | المتغير | أسم العملية 

١/0 *» 0 | 3 ١‏ 2 |0020 | عملية ضرب 

١‏ “اط | ٠/2 “١/02‏ 1م 022 | عملية ضرب 

* |0 +1/820+1/022|35| 0 +35 1/040 | عملية جمع 

ة 4ط +032 (5087)0/040 |52 +1132 1/04 | جزر تربيعى 
الشرح: 
011 1: 
بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب قيمة المتغير 100/آ فى قيمة المتغير 7100 ويتم وضع الناتج فى المتغير 
0. 
0112 |1 : 
بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب قيمة المتغير 102/آ فى قيمة المتغير 1/7102 ويتم وضع الناتج فى المتغير 
2 . 
3 1: 
بالضغط على 10.1 سوف يتم جمع قيمة المتغير 971020 وقيمة المتغير 771022 ويتم وضع الناتج ف المتغير 
0 . 
114 1 : 
بالضغط على 10.1 سوف يتم تطبيق الجذر التربيعى على قيمة المتغير 971040 ويتم وضع الناتج ف المتغير 
4. 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


البرنامج. 









ع1 >“ارمشضاع نا ١‏ عا رمساع لا 


أتاع وهنا >ا رماع لا ا 


0.1 





عأ “مضع لز 2 عا رمساعء لما 


أمع دوحومنا مضع لم ا 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


؟- قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة تقوم بتحويل الزاوية من 118013304 إلى ©106816. 


علماً بأن المعادلة الخاصة بالتحويل هى. 


“بتاع لآ 
١‏ 


0 




















ك1 و 

1.8 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ م 00/50 
5 0 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 2.00 ((0)0ا 
5 2.010 |(4)6/ 
لعون.ه ١/08)6/1.8((‏ 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ 8_ممم 8_ممم 
١‏ 8_انال/ا 8._انال/ا 
5 5]_اناا/ا 5_الاا/ا 
3 501 501 
العملية المتغير العملية المتغير 
0)/.8]) 8 / 1/04 2)/8]) 1/08 

2 - (6/1.8) | 32 -08/ | 32 -(6/1.8) | 00ا/ا 
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أسم العملية 


عملية طرح 
























































برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 
الشرح: 


: 11 

بالضغط على 10.1 سوف يتم قسمة قيمة المتغير 71(4آ على 8,١‏ ويتم وضع الناتج فى المتغير 108/آ. 
011 1 : 

بالضغط على 10.1 سوف يتم طرح رقم 3١,٠‏ من قيمة المتغير 7108 ويتم وضع الناتج فى المتغير 7/1(0. 


البرنامج: 





عام ] “ارمضاع لا 1 عا رمسساع لا 


أتع ننومنا >ارمضاع لا ا 


01 





ع1 “مضع لا 2 عا رمبساعء لا 


أترعموحومنا >ارمضاع لز | 


0.1 
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برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


و قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمعادلة التالية: 








03 
2-4 +2 5.ث - 1 
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عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 00 0.1/53 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ 010 نالا ١/0)«(‏ 
1 00 نالا ١/04)1(‏ 
عدد العمليات | نوع العمليات | أسم العمليات 
١‏ 8_ممم 8_ممم 
0 8._الناالا 8._اناالا 
8._اناللا 8._الناالا 
3 5081 5081 
16 اه بقاع لا العملية المتغير العملية المتغير 
١‏ “كا 00لا مم/١‏ ًَ 0/08 
0 . 2,5 8 : 2.5 2.5 1/012 
“. 0,6 50لا 0.6 “0.6 1/16 
“.06+ 2ك. 2,5 |١012 +٠16‏ <«0.6جةها2.5 |20ه“ 
١ ١/520-4.0 | 2,5 .2+0,6 .»- 4 5‏ 0.64 ةهز2.5 | ١٠/54‏ 
01 لاع لا عملية ضرب 04 بنااع لا عملية جمع 
2 بقاغء لا عملية ضرب 05 قاع لا عملية طرح 
3 ناا لا عملية ضرب 










































































البرنامج: 


برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 












11 كارمضاع لز 1 عا رمساعء لا 


أقرع دهدومنا كماع لا 


01 





عا ] كارمساع لا 2 عا رمساء لا 


اقرع تهدومنا >ا رماع لا 


0.1 





ع1 “رماع لز 3 عا رمساعء لما 


أصعدهوومنا >ارمساع ل 


0.1 


4 عا رمساعء لا 


0.1 





5 رمساعء لما 


برمجة التحكم المنطقية - العمليات الحسابية 


الشرح: 


2 

بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب قيمة المتغير 7100آ فى قيمة المتغير 7100 ويتم وضع الناتج ف المتغير 
05. 

: 3 011 

بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب رقم ”,ه ف قيمة المتغير 1(8/آ ويتم وضع الناتج فى المتغير 
2. 

2 

بالضغط على 10.1 سوف يتم ضرب رقم 5,٠‏ فى قيمة المتغير 77100 ويتم وضع الناتج فى المتغير 

. 6 

2 

بالضغط على 10.1 سوف يتم جمع قيمة المتغير 971012 فى قيمة المتغير 171016 ويتم وضع الناتج فى 
المتغير (1(20/آ. 

: 01 

بالضغط على 10.1 سوف يتم طرح رقم 5 من قيمة المتغير 171020 ويتم وضع الناتج فى المتغير 9/104. 


ملاحظة: 
لقد تم تنفيذ المعادلة السابقة كمثال عابر ولكن فى حقيقة الأمر قد تكون هذه المعادلة خاصة بقيمة تناظرية 


تشير إلى درجة حرارة, سرعة محرك, شدة الضغط, إلخم.... 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


| الباب الثانى 


1 
1 


جدول الخالاونه 


© محتويات جدول الحخلسالات. 
© أستخدامات جدول الحعلس الات. 
© المفاتيح المستخدمة فى جدول الحالات. 
© الطرق المستخدمة فى أظهار حالة العناوين. 
© كيفية كتابة مجموعة عنابن. 
٠ه‏ ألللبيباسير ]2 117116. 
م أماااانسا امير 100166 
© كيفية تطبيق أمر 211 1171166 على تمارين. 
© كيفية تطبيق أمر ©1*01 على تمارين. 


© الرسم التخطيطى لأى عنوان فى البرنامج. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الحالات 


ظ جدول الحالات ]01231 51011005: 


تستخدم صفحة "جدول الحالات" ال 1131) 5631115 لمعرفة الحالة الخاصة بكل 








عنوان من العناوين المستخدمة أو غير المستخدمة فى البرنامج 
و يمكن أيضاً تعديل حالة المدحلات, المخرحات, الريليهات, 


المؤقتات الزمنية, العدادات و المتغيرات بواسطة هذه الصفحة. 0 


ابرع مسي 


0 


عاطة [ امطروبيك 


طريقه استخدام صفحة "جدول الحالات ": 


- بواسطة صفحة "جدول الحالات" ال 13118) 5131115 اد ماما 
يمكن معرفة حالة المدحلات و المخرجات وأى عنوان أخر 0 
دون الذهاب إلى مكان المداخحل أو مكان المخرحات, فمثلاً اع ها قاة 0 


١ل‎ 


مكئنة معينة ) فبدلاً من الذهاب للبحئ: عن المفتاح لمعرفة كت 
إذا كان مفتوح أو مغلق فيمكن معرفة الحالة بواسطة 
ا يدول الحالات" بكل سهولة, د" 


0 


5 


ام-5 
متنا 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


تستخدم أيضاً صفحة "جدول الحالات" ال 011311 5136115 لمعرفة الأعطال: 

- فمثلا فى حالة أن كان المفتاح مغلق بينما تقول صفحة "حدول الحالات" أنة مفتوح فهذا يعنى أن 
المفتاح به مشكلة (ليس موصل بالكهرباء - تم التوصيل على العزل -- الكهرباء الموصلة بالمفتاح أقل 
من الحد المسموح بة -- مشكلة بنقاط التلامس الخاصة بالمفتاح - إلخ..). 

- بينما فى حاله إذا كان الخرج (امحرك) لا يعمل بينما تشير صفحة جدول الحالات أن الخرج يعمل 
فهذا يشير إلى عطل غير مسئول عنه وحدة البرمجة نفسها (قد لا توحد تغذية لدائرة القوة - مشكلة 
بالريليه الميكانيكى أو بنقطة الريلية الذى يعمل كحماية بين وحدة البربحة ودائرة القوى - نقاط 


القاطع الحرارى مفتوحة). 
ملاحظة. سوف يتم شرخ الأعطال بالتفصيل بجميع أنوعها فى الكتاب التالى. 


الشكل العام لصفحة "جدول الحالات": 





0.0 8 

ا 8 003 
ا 8 132 
ا 8 61 
لمعمو |١132‏ 5| 

ٍ و5 ]0 165 











المقصود بكلمة (1731116 716597 - 7731116 11نم - همده - ووع001م) 


- 10655 : حيث تكتب العناوين وليس بالشرط أن يكون العنوان مستخخدم فى البرنامج. 
- 1011386: حيث يتم أختيار الطريقة المراد أظهار بما حالة العنوان. 
- 731116 0111116): حيث تظهر حالة العنوان. 


- 731116 239: حيث يمكن تعديل حالة العنوان. 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 








مفاتيح هامة فى صفحة "جدول الحالات": 





١‏ - 5186115 +0133): لمعرفة حالة العناوين المكتوبة بصفة مستمرة. 
؟ - 568615 +0133 281156 : لإيقاف عند نقطة معينة لمعرفة حالة العناوين المكتوبة. 
”- 16801 ©51281: لمعرفة حالة العناوين المكتوبة فى لحظة معينة. 
5 - 311 11716: لتعديل أو تغير بعض العناوين ولكن حسب البرنامج اى حسب الشروط المستخدمة فى 
البرنامج, فمثلاً لا يمكن تشغيل محرك عكس حركة فى الاتحاهين معاً وهذا ليس ذكاء من جهاز ال 00ر21 لأنه 
لا يعرف مقدماً أنه سوف يحدث قفله بل لأن شروط البرنامج تشير إلى أنه لا يمكن للاتجحاهين أن يعمل معاً 
فى وقت واحد. 
5- ع1'010: لتعديل أو تغير بعض العناوين مهما كان البرنامج اى أنه لا تؤحذ فى الاعتبار الشروط 
المستخدمة, فمثلاً يمكن تشغيل محرك عكس حركة فى الاتجحاهين معاً لذالك يحب وضع الحمايات ليس فقط فى 
البرنامج بل على الريلية الميكانيكى إيضاًكم وضح فى الجزء الأول من هذا الكتاب. 
-1١‏ ©11210106]: لإلغاء أمر ع010] بالنسبة ل 614 اى لدخل واحد أو لخرج واحد فقط. 
/ا- 1[ عع0101ل]: لإلغاء أمر عع1"01 بالنسبة ل 85766 أو 1010 أو 1097010 أى بمجموعة 
مدحلات أو مجموعة مخرحات. 
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برمجة التحكم المنطقية 2 حدول الحالات 


- 0ع106 211 18820: لمعرفة كل العناوين الى طبق عليها أمر ©1”010 خاصاً عندما تتعامل مع 
الجهاز لأول مرة يجب التأكد من أن كل المخارج تعمل بطريقة طبيعية وليس تحت تأثير أمر ©©:101. 

4- 716997 116120': بالضغط عليها يقوم جهاز ال 00ر21 بعمل رسم تخطيطى 013813112 للعناوين 
المكتوبة بصفحة "جدول الحالات" سواء كانت العناوين الموجودة هى (مدخلات - مخرحات - مؤقتات زمنية 


- عدادات - متغيرات - ريليهات داحلية - إلخ.....). 


ظ يقة أظهار حاله العنوان ال 1071001 : 


101181 : هى الطريقة المراد أظهار بما حالة العنوان و تنقسم إلى: 








- 86 - لإلرحصماأظة - [3ماعع0»«عت - لععمعأذد - لعمواوصلا - 
أمأمم عمأ ه21 - كم - 


الشكل العام لكل 101112121: 


+11: 2720 حيث رقم اثنان يشير أن اللغة المستخدمة هى /1311213. 
- 185123177: 2720000_0000 حيث رقم “اثنان” يشير أن اللغة المستخدمة هى /13122173. 
- 11©:5206©11281: 1682.4 حيث رقم '“ستة عشر” يشير أن اللغة المستخدمة هى 116768. 
- 51582©0: مهملا+ أو *وه- حيث يحتوى الرقم على أشارة سواء موحبة أو سالبة. 
١١ :11251812601 -‏ حيث لا يحتوى الرقم على أشارة موجبة أو سالبة. 
- 20126 1'1026125: ؟ 1+ ومه, 0+ حيث أن الرقم المكتوب هو رقم عشرى. 


- 5)011ق: "9" أو ">" حيث يشير إلى الحالة باستخدام حروف أو رموز. 
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الشرح: 


برمجة التحكم المنطقية 7 حدول الحالات 


بعض العناوين لا يكن أن تظهر بأكثر من 1 ,, فمثلاً المفتاح 1 أو الخرج 0)2.6) أو 
الريليه 38/11.1 أو المتغيرات 723.4 لا يمكن أن يكون لهم 1010031 غير ال 811 وهذا لأن 


يستخدم ال 101112181 20168 1'1031158) مع الأرقام العشرية, ومع الأرقام العشرية ومع 
المعدلات أو المتغيرات أو المداخل والمخارج التناظرية. 


يعتبر ال 10110284 (250011) من ال 10112814 الأقل استخداماً حيث يظهر الحالة الخاصة 


بالعنوان المذكور باستخدام أحرف أو رموز بدلاً من استخدام الأرقام. 


بعض العناوين يمكن أن تعمل مع أكثر من 10111181, فمثلاً المؤقت الزمنى 132' أو العداد 00 
أو المتغير 71834آ يمكن أن يكون لهم 1011284 مختلفة مثل ال 81233777 أو 515260 أو 
5100 أو 1081لء»2206<ع11 أو 450011 ولكن يفضل دائماً اختيار الأفضل حسب 
نوع العنوان المستخدم. 


بالنسبة للمؤقت الزمنى أو للعداد بمكن تكرار العنوان مرتين بحيث أن تككون المرة الأولى مثلاً 
(81) 10131314 وهى تعنى الحالة الخاصة بنقطة العداد أو نقطة المؤقت الزمبى بحيث تشير أذا 
كانت مغلقة أو مفتوحة بينما المرة الثانية تكون مثلاً '100191/]/01 (915160, 
1518260[ , 8123157 أو 116:22066©11231) بحيث تشير إلى قيمة الرقمية للعداد أو القيمة 


الرقمية للمؤقت الزمئ, 


فى حالة الاستعلام عن حالة مجموعة من المدحلات أو المخرحات فبدلاً من كتابة كل دحل أو كل 
خرج أو كل ريليه أو كل متغير على حدى كن الاستعلام عن مجموعة مكونة من 8 أو ١5‏ أو 
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برمجة التحكم المنطقية 7 حدول الحالات 


أو عن طريق حرف ال 177 الذى يرمز إلى ال 17010 أى ستة عشر أو عن طريق حرف ال (1 
الذى يرمز إلى ال 101010 أى اثنان و ثلاثون فمثلاً: 


شرح مبسط 
- 80]: تعنى أول "ثمانية مدحلات". 
- 181]: تعنى ثاى "ثمانية مدحلات". 
- 086): تعنى سابع "ثمانية مخرحات". 
- 0199: تعنى عاشر "ثمانية مخرحات ". 
- 1917/2: تعنى ثاى "ستة عشر دخل". 
- 19976: تعنى رابع "ستة عشر دخل ". 
- 014: تعنى ثلاث "ستة عشر خرج ". 
- 01178: تعنى خامس "ستة عشر خرج ". 
- 1100: تعنى أول " اثنان وثلاثين دحل ". 
- 04آ1: تعنى ثانى " أثنان وثلاثين دحل ". 
- 028: تعنى ثلاث "اثنان وثلاثين مخرج". 
- 01012): تعنى رابع "اثنان وثلاثين مخرج". 


للتوضيح أنظر صفحة 70١‏ فى الجزء الأول من هذا الكتاب. 


باستخدام صفحة "جدول الحالات" ال +0121) 5136115 التى تستخدم لمعرفة الحالة الخاصة بكل عنوان من 
العناوين المستخخدمة فى البرنامج أو غير المستخدمة حتى, يمكن أيضاً تعديل أو تغيير حاله العناوين المستخدمة 


فى البرنامج وغير المستخدمة أيضاً فلذالك توجد طريقتان للتعديل أو التغير فى البرنامج: 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


ممه 


الطريقة الأولى هى 211 2.7111 ه*” 


الطريقة الثانية هى ©101:6: نيعم 


الطريقة الأولى للتعديل فى البرنامج. 











تستخدم 211 17/1166 فى تعديل البرنامج ولكن "مع مراعاة الشروط" المستخدمة ف البرنامج. 
المقصود بكلمة مراعاة الشروط المستخدمة فى البرنامج أى أنه لا يمكن تنفيذ أى أمر بواسطة ال 311 1771166 


وفى نفس الوقت يكون من غير الممكن تنفيذ هذا الأمر بواسطة البرنامج, فمثلاً: 


. لا يمكن محرك أن يعمل بينما يكون مفتاح الإيقاف الخاص بانحرك مفتوح. 

ب. لا يمكن نحرك أن يقف بينما يكون مفتاح التشغيل الخاص بامحرك مغلق. 

. لايمكن محرك عكس حركة (يعمل فى اتجاهين) أن يعمل فى الاتحاهين معاً فى نفس الوقت. 
ث. لا يمكن لمؤقت زمنى أن يبدأ بالعمل بينما لا تكون هناك تغذية. 

ج. لا يمكن لعداد أن يبدأ بالعد بينما تكون كل النقاط الخاصة بالإشارة غير مغلقة. 


ع( 


فلذالك ولا حتى أمر || ]للا يستطيع أن يقوم بتنفيذ أى من النقاط السابقة 


02 











برمجة التحكم ا 1 لمنطقية - حدول الحالات 


الطريقة: 


-١‏ تتم كتابة العناوين المراد التعامل معها سواء كانت, مخرحات أو مؤقتات زمنية أو عدادات أو متغيرات 


5قعهفث__ | ا 





؟- يتم اختيار الطريقة 50111184 المراد إظهار بما حالة العنوان المذكور أعلاه. 


| أقممام] 
)8 
بإإقصطا8 
لعتوا5 
معضواعصنا 
أقماععلةبع لا 
|اناكدم 


؟- يتم الضغط على مفتاح 518615 011311 لمعرفة حالة العناوين بصفة مستمرة. 


| عباق نا أمعربينا 


281 

281 
+11103 
2 
+301010 


5 - يكتب فى 7721116 11617 مقاب لكل عنوان التعديل المراد تنفيذه. 


| عباة/ا بيع ذا 


2441 
241 
الال 1+ 
3+ 
لا+ 


بعد ذالك يتم الضغط على 211 5171116 2*0 لتنفيذ التغيير المراد تطبيقه 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


- لايمكن تعديل حالة المدحلات باستخدام أمر 211 9/1771116. 

- فى حالة تعديل خرج يكتب واحد للتشغيل أو صفر للإيقاف. 

- فى حالة تعديل قيمة العداد تكتب القيمة المراد العداد الوصول إليها وليس بالضرورى أن يتم تنفيذ 
هذا التعديل أثناء عمل العداد. 

- فى حالة تعديل قيمة المؤقت الزمنى تكتب القيمة المراد الوصول إليها بواسطة المؤقت الزمنى ولكن 
بشرط أن يكون تنفيذ هذا التعديل أثناء عمل المؤقت الزمنى. 

- فى حالة كتابة أى قيمة على متغيرات يجب أن يأخذ ف الاعتبار بأن القيمة المراد كتابتها بواسطة أمر 
11 71116 يجب أن لا تكون أكبر من أكبر رقم يمكن كتابته على المتغيرات وينطبق هذا على 
جميع المتغيرات بمختلف أحجامها حيث أن فى حاله كتابة قيم كبيرة على متغيرات صغيرة قد يسبب 


هذا مشاكل سوف يتم توضيحها فى الكتاب التالى الخاص بالأعطال والتمرين العملية. 


مثال باستخدام أمر 211 ©777116: 


لآ 





44 


برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 




















عدد الدخل | نوع الدخل | أسم الدخل 
١‏ .1.0 1002101 
1 0102ظ)1[1 
عدد الخرج | نوع الخرج أسم الخرج 
١‏ كونتكتور 111)) 
البرنامج: 
5 الالام00 للخم ومهمم ]| 
1111 علء م سباع لا 1 عار و باع لا 
أمع لومم عاروبجاع لا ا 
9006 00 102 
0 مجعم 
9006 
2 عار وبباع لا 
31تككك كك كك 
الخطوات: 


- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 0101688 / و فى هذا التمرين العنوان هو 00.6© 

- ثانياً: يتم اختيار ال 1”0110134 حسب ال 0101:6588 و فى هذه التمرين ال 1*011134 هو ]131 
- ثالثاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 270 للإيقاف و 1 2# للتشغيل. 

- رابعاً: يتم الضغط على 211 171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 





عداة/ا 9# 61 1 


1 06 8 241 


ذ4 



































برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


ملاحظة: 

لإلغاء أمر 211 1171146 الذى تم استخدامه فى المثال السابق توجد طريقتان: 

-١‏ التحكم بالخرج عن طريق البرنامج أى بفتح 10.0 وهذا لأن أمر 211 781116 لا يستطيع أن يخالف 
البرنامج نفسه من حيث طريقة التحكم بالخرج. 

؟- التحكم بالخرج عن طريق 1816© 5181115 أى للإيقاف يكتب 240 و للتشغيل يكتب 281 ثم 
الضغط على 311 171166 مرة أخرى. 


1 ال 
280 8 5 1 





يمكن أيضاً تغير قيم المؤقتات الزمنية بواسطة نفس الأمر: 
الخطوات: 
- أولةً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 40101655 و فى هذه الحالة العنوان هو 132. 
- ثانياً: يتم اختيار ال 1”011131 حسب ال 4001688 و فى هذه الحالة ال 1*011181 هو ]131 
بالنسبة لنقطة المؤقت الزمى و 51212601 بالنسبة للقيمة الفعلية للمؤقت الزمنى. 
- ثالاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى لتغيير القيمة إلى أربع ثوان تكتب قيمة .5.0٠٠‏ 


- رابعاً: يتم الضغط على 211 1171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


بشرط أن يتم هذا التطبيق أثناء عمل المؤقت الزمنى لأننا تتحدث عن زمن حقيقى فلذالك ليس من المنطقى 
أن يتم أعطاء أى زمن للمؤقت ثم يتم بدء حسب هذا مؤخراً عند تشغيل المؤقت الزمنى فهذا لأننا تتحدث 


عن زمن حقيقى ©1111 1©21. 





للم 






عداة/ا أترع اانا 
0الالا4+ 52و51 


عباة/ا سبع لا 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


يمكن أيضاً تغير قيم العدادات: 


الخطوات: 





أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 4)101688/ و ف هذه الحالة العنوان هو 10 ©. 
ثانياً: يتم اختيار ال 1"010381 حسب ال 2001655 و فى هذه الحالة ال 1"011281 هو ]181 
بالنسبة لنقطة المؤقت الزممى و 91281160 بالنسبة للقيمة الفعلية للعداد. 


ثالاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى لتغيير القيمة إلى خمسة عشر تكتب قيمة .١5‏ 


رابعاً: يتم الضغط على 211 17171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


6001 


ملاحظة: 





معتوا5 


يحب دائماً الضغط على 211 1171166 لتنفيذ القيم المكتوبة فى 7731116 10163597. 


ليس بالشرط أن يتم هذا التطبيق أثناء عمل العداد لأننا تتحدث عن إشارات حقيقية تحتسب فقط 
عند إرسال الإشارة بواسطة الضغط على المفتاح مثلاً فلذالك من المنطقى جداً أن يتم أعطاء أى 
رقم للعداد ثم يتم بدء حسب هذا مؤخراً عند تشغيل العداد أو فى الحال إذ كان العداد يعمل أساساً 
فهذه العملية لا ترتبط بزمن حقيقى ©1112 1©21. 


فى حالة إرسال قيمة إلى العداد حتى وأن كانت هذه القيمة أكبر أو تساوى القيمة المسبقة (إى 


القيمة المقصودة) فأنه يشترط دائما أن يعمل العداد حتى يتم تفعيل الحاله الحقيقية للنقاط الخاصة 
بالعداد لأنه ليس من المنطقى أن يغير العداد النقاط الخاصة به أن كان لم يعمل بعد. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الحالات 


مغال أخر باستخدام أمر 211 ©97717116: 








عدد الدخل | نوع الدخل ٠‏ أسم الدخل 

101/51 1.0 ١ 
102/2 1.0 
11.1 3 11 ١ 
11.2/001 1 5 
أسم الخرج‎ ٠ عدد الخرج | نوع الخرج‎ 
00.2 / 4 كونتكتور‎ ١ 
00.4 / كونتكتور‎ ١ 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


البرنامج 


15 218ل انامة الاتحداها نكت | 
١11‏ عارمسوعلم 1 عار ماع لا 
0204 علرو بعلم 


01 0202 


1 2 0 5 


ع1 ١‏ عارمسوعلم 2 عام ماع لا 
001 عا روسوع لم 


102 1 2 002 020.4 


و( #6#»عم, احم بل]إم 1 
الخطوات: 


- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 4001655 و فى هذا التمرين العنوان هو 0.2© و 
0.4) 

- ثانياً: يتم احتيار ال 10111184 حسب ال 101688 و فى هذه التمرين ال 1*0111121 هو 
11 فقط. 

- ثالفاً: تكتب الخحالة المراد تعديلها أى 270 للإيقاف أو 2#1 للتشغيل بالنسبة لأى من الخرحين. 

- رابعاً: يتم الضغط على 211 17171116 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 















81 220 
8 281 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


- الإلغاء أمر 1[ 1772166 الذى تم استخدامه فى المثال السابق تتم استخدام نفس الطريقتان الذين 
سبق شرحهم. 

- هن الشىء المهم جداً فى ال 211 1171166 أنه لا يمكن أن يقوم بتغير أى حالة دون مراعاة الشروط 
الموحودة ف البرنامج, فمثلاً التمرين السابق هو عبارة عن محرك اتجاهين ومن المعروف أنة لا يمكن 
تشغيل اتجاهين معاً لأن التمرين يحتوى على نقط مغلقة من الطرفين فلذلك ولا حتى أمر 77/1116 


11 يستطيع أن يقوم بتشغيل الاتحاهين معاً. 


الطريقة الثانية للتعديل فى البرنامج. 











تستخدم ©1010 فى تعديل البرنامج "وبدون أى مراعاة للشروط" المستخدمة فى البرنامج. 
المقصود بكلمة بدون مراعاة الشروط المستخدمة ف البرنامج أى أنه يمكن تنفيذ أى أمر بواسطة ال ©1010 
وى نفس الوقت يكون هذا الأمر غير ممكن تنفيذه بواسطة البرنامج فمثلاً: 


1 يمكن حرك أن يعمل بينما يكون مفتاح الإيقاف الخاص بامحرك مفتوح. 
ب. يمكن نحرك أن يقف بينما يكون مفتاح التشغيل الخاص بانحرك مغلق. 
ت. يمكن نحرك عكس حركة أن يعمل فى الاتحاهين معاً فى نفس الوقت (قفله). 


الطريقة: 
أت تتم كتابة العناوين المراد التعامل معها سواء كانت, مداخحل, مخارج, الخ ل 
| للم 
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برمجة التحكم ا 1 لمنطقية - حدول الحالات 


ا بشم اختيار الطريقة 101311121 المراد أظهار بما حالة العنوان المذكور أعلاه كما وضح فى ما قبل فى نفس 


الباب. 
| مزه 
81 
بإإقصا8 
لع و5 
معصواعصنا 
أقماععلدبع لا 
ااناكدم 


"- يتم الضغط على 5181115 011216 لمعرفة حالة العناوين المكتوبة بصفة مستمرة. 


| عباق نا أمعوينا 


21 
21 
+113 
+2 
+3001/01010 


- يكتب مقابل العنوان 721116 1163857 التعديل المراد تنفيذه. 


عباة ا بنع ذا 


280 
221 
000+ 
30+ 
لا+ 
مالاحظة: 
- بيمكن تعديل حالة الدخل باستخدام أمر ©ع1”01:0. 
- فى حالة تعديل خرج يكتب واحد للتشغيل أو صفر للإيقاف. 


- لا يمكن تعديل قيمة العداد أو المؤقت الزمنى باستخدام أمر ©0166 "1. 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


- فى حاله تغيير أى خرج إلى 2#1 لا يعنى أن إلغاء الحالة سيكون عن طريق 2870 لأن فى الحالتين 


لا تراعى الأولويات أو الشروط الخاصة بالبرنامج. 


بعد ذالك يتم الضغط على  .70106‏ © 


لإلغاء أمر 1”01606 بالنسبة لعنوان واحد فأنة يتم الضغط على 1/1101©06. 
لإلغاء أمر ©ع1*016 بالنسبة لكل العناوين فأنة يتم الضغط على 311 ©1[11016]. 


لمعرفة أى العناوين التى تم تطبيق أمر ©1*016 عليها فأنة يتم الضغط على 101660 311  .15680‏ 7ق 


مثال باستخدام أمر ©1"01: 


لس سس سم 





عدد الدخل | نوع الدخل 


10 ١ 

11 ١ 
عدد الخرج | نوع الخرج‎ 
كونتكتور‎ ١ 
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أسم الدخل 
1,51 


000_2ظ1[1 
أسم الخرج 
211) 























برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


البرنامج 


5ع اط لاني اذا ونم 


1١11‏ >لرمساع لم 1 ار مبباع لا 


| ١0016 2011011 








2 ار مبباع لا 


ب 


الخطوات: 
- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 20016858 و فى هذا التمرين العنوان هو 00.6© 
ثانياً: يتم اختيار ال 1010381 حسب ال 2001685 و فى هذه التمرين ال 10117281 هو ]61 
- ثالفاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 2840 للإيقاف أو 2#1 للتشغيل. 


- رابعاً: يتم الضغط على ©1010 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 


601 


8 241 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


ملاحظة: 
لإلغاء أمر 10106 الذى تم استخدامه فى المثال السابق توجد طريق واحدة فقط وهى: 
- الإلغاء أمر ©1*016 يستخدم أمر ©111010[] دون كتابة أى شىء. 
- أمر ©1"016 بقيمة 2#0 ليس عكسها 101506 بقيمة 241 و العكس صحيح أيضاً ولكن 
لإلغاء أمر ©1"016 دائماً وأبداً يستخدم أمر ©1[11101:6]. 
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:101:6© لايمكن تغير قيم المؤقتات الزمنية باستخدام‎  - 


مع للم 





عناة ٠/‏ 8101 انان 


لالالا4+ 8و5 






- لايمكن تغير قيم العدادات باستخدام ©1016: 


000 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الحالات 


مثال أخر باستخدام أمر ©©*1"01: 
محرك يعمل ف اتجاهين: 





عدد الدخل ١‏ نوع الدخل | أسم الدخل 

١‏ 1.0 01/51ظ)1 
1.0 1020/2[ 
١‏ 11 3 1.1 
5 1 112/001 
عدد الخرج | نوع الخرج | أسم الخرج 

00.2 / كونتكتور‎ ١ 
00.4 / كونتكتور‎ ١ 
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البرنامج: 






11112 عارموطولء 1 عارمسوو لا 
امع مووومت عاروجاء لذ | 
1 101 


2 


0 004 12 11 
3 عمعع, لع لع 


١ 1‏ عارمبوعليم 2 عارمسوع ير 


أمع مم2 عاروبوع لغ 


102 1 4 


و م ميم فم 


الخطوات: 
- أولاً: يكتب العنوان المراد التعامل معه فى 20016558 و فى هذا التمرين العنوان هو 0.2© و 


0.4) 
- ثانياً: يتم اختيار ال 10117131 حسب ال 20016858 و فى هذا التمرين ال 10110181 هو 16 


- ثالفاً: تكتب الحالة المراد تعديلها أى 270 للإيقاف أو 2421 للتشغيل بالنسبة للخرجين. 
- رابعاً: يتم الضغط على 10106 لتنفيذ التعديل المرغوب فيه. 






7 011101011 0 اه 


اعناةلاسعاةخ ا |[ غناة/ا امسن اا[ الاسم ا[ --6*2لاث___لا 
ا 281 28 ناا 00.2 
000 21 | 8 004 
ملاحظة: 
- الإلغاء أمر ©6010 الذى تم استخدامه فى المثال السابق تتم استخدام نفس الطريقة التى تم شرحها 


فى ما سبق. 
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برمجة التحكم المنطقية 7 حدول الحالات 


- من الشىء المهم جداً فى ال ©1010 أنه يمكن أن يقوم بتغير أى حالة دون مراعاة الشروط الموجودة 
ف البرنامج, فمثلاً التمرين السابق هو عبارة عن محرك اتجاهين ومن المعروف أنة لا يمكن تشغيل 
اتجاهين معاً لأن التمرين يحتوى على نقط مغلقة من الطرفين ولكن يستطيع أمر ©1010 أن يقوم 
بتشغيل الاتحاهين معاً وهذا يعنى أنه ستحدث "قفلة" على أطراف الحرك. 


- نظراً إلى أن أمر ©1016 من الأوامر التى أذا أنسيت قد تسبب المشاكل فأنة تظهر علامة قفل 
مغلق بالقرب من العنوان الذى تم تطبيق أمر 101:66 عليه. 


- أذا تم تطبيق أمر ©1016 بقيمة 2#1 على الخرج 00.0) فأنه سيعمل فقط هذا الخرج, أى أنة 
أذا كان البرنامج قد صمم بحيث عندما يعمل هذا الخرج يعمل أيضاً معه مؤقت زع نل 
سيعمل لأن الخرج لم يعمل بطريقة طبيعية بل عمل عن بواسطة أمر ©1016. 


يمكن استخدام أمر ©1010 فى حل بعض الأعطال, فمثلاً: 
- 2 أذا كان المحرك لا يعمل فيمكن بدايتاً تطبيق أمر ©1012 على كل مفتاح من المفاتيح الى تتحكم 
با محرك على حدا بحيث أنه قد يكون هناك مشكلة فى دحل معين فإذا عمل امحرك عند تنفيذ أمر 
201 على المفتاح 12.3 مثلاً فهذا يعنى أنه توحد مشكلة بتلك المفتاح. 


أمر ال.رسم التخطيطى 2771615 11610: 
يعتبر هذا الأمر من العماليات التوضيحية الموحودة بالبرنامج حيث يقوم بعمل "رسم تخطيطى" لكل العناوين 
المذكورة فى صفحة ]1121© 51]81115. 
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برمجة التحكم المنطقية -_ حدول الحالات 


الخطوات: 
-١‏ تكتب العناوين المراد إظهارها فى "الرسم التخطيطى" فى جدول الحالات. 





7177 ا 7 1 
51131 >#علث _ | | 
ا 8 01.1] 1] 
ا 8 04] 2] 
ا 0 32]|_ 13 
ا عمو ]0 4 
0 - لعدوزة | | 5[ 





١؟-‏ يتم الضغط على 5181115 011316 لمعرفة القيمة الحالية لكل عنوان من الخمسة عناوين المذكورة فى 
دول 


ا م ال يه تا ردت ار ردت 4 











0 32767 | موا | 12 
10 000 014 | 4أ| 
30000+ عمو لاا 5[ 


؟- يتم الضغط على 71699 156110 لرأيه الرسم التخطيطى لكل عنوان من الخمسة عناوين المذكورة فى 
الجدول. 


:قاع لاما 


قاع ااانا 


:0داتماية انا 
:قاع ]اانا 
:مادام اطاانا 


:ماممابية انا 
تأقاع اناما 
سينا 


 +20000‏ :ممبمسبدانا 
0+ تاطع اننا 
0+ :اانا 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


1 الباب الثالث 


جدول الرفوز 





© شرح ول الرموز. 
و محتويات جس ‏ او الرموز. 
© المفاتيح المستخدمة فى صفح الرموز. 
«الأخططهء الممكن التعرض لها. 
© التعليقات الخاصة بصفحة جدول الرموز. 
© جدول الرموز الخاص بصفحات البرمجة. 
© طريقة اللبرم بج باستخدام العناوين. 
© طريقة البرمجة باستخدام الم وز. 


«جلدول ل 59706015 57-200. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


| جدول الرموز ©|ط10 7501 الا5 : 








تستخدم صفحة "جدول الرموز" ال 11816 83711601 لكى يكون 

لكل عنوان من العناوين المستخدمة فى البرنامج رمز و يمكن أيضاً كتابة 
تعليقات خاصة بكل رمز حتى يصبح من السهل على المبرمج التعرف 
على وظيفة كل مفتاح, ريليه, خرج, عداد, مؤقت زمنى, إلم. 


طريقة استخدام صفحة "جدول الرموز": 


- يمكن عمل البرنامج أولاً ثم إعطاء رموز لكل عنوان 
بواسطة صفحة "جدول الرموز". 


- يمكن كتابة الرموز أولاآً فى صفحة "جدول الرموز" 


ثم عمل البرنامج حسب الرموز المعطاة أو المحددة 
من قبل. 
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08 


“اعما8 مقومرط 


عاطة ] ادطنوبيك 


أأقطانا عبااة اد 


0 


١ 


1 لت 


ععدعرعأاع 8 ععمانا 


0ت 
تا 





عامه 1 











برمجة التحكم المنطقية - جحدول الرموز 


الأخطاء الممكن حدوثها: 


-١‏ كتابة أى رمز يكون بالصدفة أسم من أسماء العمليات المتعارف عليها فى البريحة. 

2 أى أنه لا يمكن كتابة كلمة "5602 , الى "لحل , "1/1 , "لآطشل, "1010خل, 1017ل , 
.010 1 ', "01 1 ', "210116 1 ', "ل11ب), "1[0ب), "011010" لأن كل هذه 
الكلمات هى دوال لعمليات تستخدم فى البربحة كما سيتم شرحها فيما بعد. 

؟- كتابة أى رمز مكون من كلمتين و يكون بينهم مسافة. 


- أى أنه لا يمكن كتابة كلمة ("81166010 6156", " 1166012 20منن؟5" ,"أداع11 11001" , 


.)"260 001: 11" 


- تكرار نفس الرمز أكثر من مرة. 
- أى أنه لا يمكن كتابة أى رمز أكثر من مرة حتى ولو كان مع نفس العنوان. 





4 «امطسرة لا8 كر 82ع 5لا !| < [ 4 ]| 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الرموز 


ملاحظة: 

597111001: حيث يكتب الرمز الخاص بكل عنوان بشرط عدم تكرار الرمز مع عناوين أخرى. 

95 خة: حيث يكتب العنوان الخاص بالبرنامج بشرط أن يكون العنوان مستخدم ف البرنامج بالفعل. 
201101 حيث تكتب الملاحظات الخاص بكل عنوان مستخدم فى البرنامج. 





- فى حالة تكرار اى عنوان يظهر رمز --> 


- فى حالة كتابة اى عنوان تخدم ف البرنامج يظهر رمز --> 
ف بة اى عنوان ليس مستخدم ف البرنامج يظهر رمز 


1-7 13131171353137 11111537 تالالد 
امنا للم 

ا ال لتكت 5660 

5ع انان عا ؟ لانا8 [طلاضقع آنا 800 

ان اناف جا 8م 081 








14 / عامطسبر5 لامصيم 5582لا ا[ [١‏ » 


ملاحظة: 

591201: حيث توجد الرموز الخاصة بالثلاث أماكن الخاصة بصفحات البرحة. 

695 ششم: حيث توجد العناوين الخاصة بالثلاث أماكن الخاصة بصفحات البربحة. 
11 : حيث توجد الملاحظات الخاصة بالثلاث أماكن الخاصة بصفحات البريحة. 
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برمجة التحكم المنطقية - حدول الرموز 


ملاحظة: 
- لايمكن تعديل الرمز أو العنوان أو التعليقات الخاصة بصفحات البرحة الثلاثة. 
- فى حالة إضافة صفح أخرى خاصة بالبربجة يضاف الرمز الخاص بما تلقائيا فى صفحة "حدول 


الرموز" . 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة الرموز. 


5 3 1 
0 ا + 
ار 


-١‏ 60101161115 2017 وعاع108: 
- بالضغط على هذا المفتاح تظهر التعليقات الخاصة بصفحات البربجة. 


”- 60101261115 8118:111701516 وعاوع10: 
- بالضغط على هذا المفتاح تظهر التعليقات الخاصة بفروع البربحة. 


"- م1261 722610 1ه10طآ [مطمطتزة وعاعع 10 : 
- بالضغط على هذا المفتاح تظهر الرموز و التعليقات الخاصة بكل عنوان فى جدول. 


أحزع امنا جع للم أمطلوبرك ا 





برمجة التحكم المنطقية - حدول الرموز 


- اأعء[10م 12 كا 0طمطتز5 211 9[ممظ: 
- فى حالة كتابة الرموز بعد الانتهاء من البربجة يتم الضغط على هذا المفتاح لكى يقوم بإظهار الرموز 
بجوار العناوين. 
ه- 015طاحطتز5 لع ملع لطن عالما عندع 1ن ): 
- فى حاله عمل برنامج باستخدام الرموز ودون كتابة أى عناوين يتم الضغط على هذا المفتاح لكى 
يقوم البرنامج تلقائيا يإظهار الرموز التى ليس لما عناوين فى حدول لكي يقوم المبرمج بكتابة العناوين. 


توجد طريقتان لاستخدام جدول الرموز فى البرمجة: 
1١‏ البرمحة باستخدام العناوين ثم إعطاء رمز لكل عنوات. 
"- البرجحة باستخدام الرموز ثم إعطاء عنوان لكل رمز. 


الطريقة الأولى: 


البرمجة باستخدام العناوين أولاً ثم إعطاء رمز لكل عنوان. 


١‏ - رسم البرنامج باستخدام العناوين. 








ع1 ] عارمسباع لا 1 عا مسباع لا 


اع لوحومنا عا رمساع لز ا 


لا.لالجا 0.1 


0 يعم 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 





.أقضامماع] حعمه نرقمورمص | نا ]مقع ]| سا 


ْ ,لابلا 15 )عننيدم عاممهةا | 00 موقا ُ 


0 1 | 





" -الضغط على 1ع 210[6 112 537101015 211 0137م مل لتفعيل التغيير. 





ع1 كارمضاع لا 1 رماع لا 


أصعمموومنا >ارمضاع لا 


موقا 81 


0 


أتاع لموومنا جع للم ادطممبر5ك 

.لبالاط عا بعونمم ع'محوقا لا.لانا مموقا 

ا .أقتلمم]ع] صعمه برقمم مط | 001 ع 
2 رماع لا 


| تتح 07575 1 


الطريقة الثانية: 


البرمحة باستخدام الرموز أولاً ثم إعطاء عنوان لكل رمز. 


١‏ - رسم البرنامج باستخدام الرموز. 





18 “اماع لا 1 كارمضاع لا 


مجرة! عع 


تع امنا ممع للم أمطنمبرك 
مممقا 
ا أ مقلع 








2 كارمسباع لا 


الاك 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


١‏ - كتابة عنوان لكل رمز بالضغط مرتين على كل رمز. 




















| أععةنا 


6 أمطترن؟ عولقء0 
020202000000000 6م#صعو| :لمطصبر5 

6100000 0م 

000000000000 ةلومع صعصه برافمدم] 011111 
[> :ادطصيرة 97-200] :عاطة 1 






ع1 “مشعلا 1 اماع لا 
أقاع نوتومنا > رماع لاا 


جروا مجع 






مجع للم امطدوبرك 
مموقا 
أ مكرمع 









2 اماع لاا 


لكك 





؟ -بعد الانتهاء من الرموز يصبح البرنامج بهذا الشكل. 





118 “اماع لا 1 “اماع لا 

















متمق ]850 
امنا 0م ادطوبر5 
بالا بعضيدم ع'مووقا نا" مممةا 
.اقصامماع] حرعمه نراق تممص 01 قلاع 
2 الماع لا 





خصائص: 

لظهور الرموز و العناوين معاً أو لظهور 
الرموز فقط بدون العناوين يتم الضغط 
على 10015 ثم 0011005 ثم الاختيار 


بين النوعين: 


-١‏ عرض الرموز فقط 

تومه [وطمصمتؤزة تجهام015 

؟- عرض الرموز والعناوين 
5 أفأللة [ه0طمطتزة 133م015 








لج 30 مايا 


وصتععع للث عأامطمبرك 








5 براصنا امطووبر5 بيقامة1ن] 
لا أمظ م0 


5 بإدامة 6 





3 ]561 كثلة 5 5/] عمل 
3 'ذابوء8 ] عابيا 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 
بعد الانتهاء من وضع الرموز الخاصة بكل عنوان يمكن إظهار الرموز بالطريقتين التاليتين: 


- الطريقة الأولى: (الرموز فقط) 





ع1 “رماع لا 1 كا رمضاع لاا 


أقاع تمحومنا >ا رماع لا 


محمقا أمعلعة 


1 


- الطريقة الثانية: (الرموز و العناوين معاً) 





118 كارمضاع لا 1 اماع لا 
أتعمووومنا اماع لز 


0.0 نا:مممقا 1 :ممع 


- ويتم تطبيق الطريقة الأولى باحتيار /[011 5[/1001 /[015013] ولكن لا يفضل هذه الطريقة 
بسبب التخبط الذى ينتج بسببها. 
- ويتم تطبيق الطريقة الثانية باحتيار 2001655 410 701 الا5 /[13م0150] وهى الطريقة 
الأفضل فى عرض الرموز وبالأخص فى البرامج التى تحتوى على عدد كبير من أفرع البربجة 
01 نلااع ا . 
- يرجى عدم كتابة رموز تتكون من أحرف كثيرة لتجنب التخبط فى حين تطبيق الرموز على البرنامج 
بالفعل 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول الرموز 


ومن ضن الأعمال الحامة لصفحة "حدول الرموز" أنما تحتوى على حدول فيه مئات العناوين الخاصة بالعمليات 
الأكثر استخداماً بل ويوحد أيضا تعليق خاص بكل عنوان كما هى موضحاً بالصورة التالية و سوف يتم شرح 
بعض الأمثلة منها بالغة العربية في الفصل التاسع بالتفصيل 








أتاع تمتمنا قمع للم ا اميرك له 

انا عنردسبائ لاتااكاك منا_ويدساف | ل؟ 1 

بياصه عاعبيع صقعع نعرز عط رمز إفانا اكاك ملارموء5_م1 | لع 2 

أعما عا قاقل ع#لاضعاع: ]| يعاعبك صمعع عصم رد لكالا اكاك اعما_ء«تامعاع8 | له 3 

مبرعسدم ق مومرز لعرعامع عز علمهم لكالاص معط عاعيك صمعع 1 رمز انا ماك ملا_عضصط_لالاط ل؟ 4 
1 ضد ضحت 

عملا عاعبج بابك م نصغ ,ة لاك دز الا رة لاك عنصأ لانا عا أقط؟ ققايام اعدانا 54 #لاط كاعمانا | ل؟ع 5 
.طلم أ أ 

عاعبك بابك نصغ ع 5لا بصا ععلا رة 5لا نصغ لكالا عا أقظ ققايام كاعمانا الاك 2ا_تاعدانا 8 
ا أه عمنا 

امعط عط رمز عغغنا لصة عاعبع عصه عمز كاتا عا طعلطف عاعماكء عاعبع ممعك اكاك مدء5_اعمانا ل؟ 3 
ماعب 

- 1 اناضع [ ح ذا تطاعتلضة ععممىم عط أت مملؤاعمم أصعربه عط ععاحدامصا نااك طاعلاسط_علم اا | ل؟ 8 
نالا 

عطا معطت عصملاعبماعم] صتمارعه أده ممابععيع عط بيط 1 دا أع5 .اكاك نا_اانععظط له 9 
لا - القع حدلاقعمه 

أقوعااز نت ضصدالرعنحت حت عصمأعبماعها ماقلعع أه ععبع بيط 1 مااع 5 511 اقوعاارضدالع لا ل؟ 1 
.عبااقم دترع بص 

البعع عبتادوعم د عععبلمام صمتاميعمه طتقم ةق صعطس 1 مااع 5 اماك ابجع ظ_وع ءا له 

ميعع نيط عكامناك ما عفقم عا أمتمعلاأة حة صعطس 1 ملاع 5 513 ل_ب8_عممانا 1 

عط االأرعنهه ما عتمممعناة صسملاعبماعما عاطة آذ تعفغطا صعطس 1 ملاع 5 51114 مالع «لا_عاطة 1 ل* 15 
عاطة] 

طة دم لمعم ما عتمممعناة صملاعيماعم] لاع به تالاه صعطث 1[ مااع 5 515 بباماوط_عاطة 1 لي؟ 14 
عاطق ممع 

ماعباق؟ ناناتا-ضمضق أعخصص ما عققم ع] أمتمعلاة حة صعطسض 1 مااع 5 طااماك نانا8_إمانا| ل؟ع ك1 

عباق؛ رقصاط ق 1 

لثاق؟ه د ما لعارع خصمع عط أمصصقت عدباقه؟ |اناكث صة صعطف [ ما أع5 اماك علم_املاا ليه 15 
1 بلاق اقمماععل0مجمعطا 

عه لا أرمع برط عع لقعم رقظت ق قا تعتععاعك ذا ,مع بلاقم ق ]| 1 مااع 5 لاذاناك اع_سارقط| ل*ع 17 
مع 

1 أمنرعاضا] عشدالرعننه عباعيو أملبمرعاضا مصلاقع اهمع عط ]| 1 مااع 5 لالخاءاك #لا_اضا_سصما| لع 18 
إنياصه عصاايمر 

عصلايت أمبرعتصا] عضدالعمنه عبعبن أمبمعام لبمصاعطا ]ز 1 مااع 5 جاه الالا_اما_ابهما ليه 19 
[لإاضت 

عصلايام أمللرعاضا] عضداليعنهه عبعيو أملمعاضا تعما عط ]] 1 مااع 5 ماك #لا_اضا_لفعها] | ل؟ لاك 














1 #امطمصير5 لانات بكر 82ع 5لا كر عامطسو5 200مقبا| ١‏ | 4 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


| الباب الرابع 


صفحة البيانارتم 





ب نات. 


© شرح صفحةا 
« محتويات صفحة اليجلسانات. 
© المفاتيح المستخدمة فى صفخة اللي سانات. 
والأعطلطهء الممكن التعرض لها. 
© التعليقات الخاصة بصفحة الل سانات. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغيرت بحجم ]11. 
© كيفية تخزين قبم مسبقة على متغغرات بحجم عالآ3آ. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغيرات بحجم 7/17010. 
© كيفية تخزين قيم مسبقة على متغيرات بحجم 1(1010. 


اسع سس ورين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 








| صفحة البيانات 6 810 0010] : 


تستخدم صفحة " البيانات" ال ع[ 18106 108013 كصفحة 
للتعليقات أو كصفحة لتحديد قيم مسبقة خاصة بالمتغيرات 
بجميع أنوعها سواء المستخدمة فى البرنامج أو غير المستخدمة 
ف البرنامج وهذا لأن فى جميع الحالات تكون القيمة الأولية 
للمتغيرات هى صفر وهذا قد يسبب بعض المشاكل وهذا 
يحدث أذا تم استخدام المتغيرات بالتحدبد مع المؤقتات الزمنية , 
مع العدادات أو حتى مع مفاتيح المقارنة كما سوف يتم 


التوضيح ف التمارين العملية فى نفس الفصل. 


4 


استخدامات صفحة " البيانات": 

- استخدام صفحة البيانات للتعليقات: 
يمكن كتابة التعليقات قبل أو بعد تحميل البرنامج وهذا لأن 
التعليقات لا تعنى أى شىء بالنسبة لجهاز ال ل)ر11, فمثاةً 
لن يؤثر على البرنامج أذا كتبت كتعليق أن ثمن المفتاح هو 


عشرة جنيهات أو أن لون الموتور أزرق. 


00 


ررح مسي 


0 


عاطة ] امطالوبيك 


قطنا عبياقاك 


010 


١ل‎ 


مم8 ات 


ععدع رماع 8 ععمانا 


نا : 


إحوم 


ا" 


5000-7 
تنا 


عامه 1 














برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


- استخدام صفحة البيانات للمتغيرات: 
يحب كتابة القيم الخاصة بالمتغيرات قبل تحميل البرنامج و ليس بعد و هذا لأن تلك القيم تعنى الكثير للجهاز ال 
1 لأنما ستؤثر على البرنامج, فمثلاً أذا كتبت أن قيمة المتغير 9/7770 هى 1.٠٠١‏ فمثلاً أذا كان هذا 
المتغير مستخدم مع مؤقت زمنى 132 فهذا يعنى أن المؤقت الزمى سوف يغير النقط الخاصة به بعد أربع ثوان 


من التشغيل. 


ملاحظة: 

- فى حالة عدم كتابة أى قيمة مسبقة للمتغيرات فهذا يعنى أن القيمة الحالية للمتغيرات ستكون صفر و قد 
يتسبب هذا فى بعض المشاكل. 

- يمكن تغير قيمة أى متغير بواسطة صفحة "جدول الحالات" حتى ولو كان لهذا المتغير قيمة مسبقة, ويتم 
هذا بواسطة أمر 311 771116 أنظر صفحة 57. 

- لكتابة بعض التعليقات يجب إن تكتب ف البداية "//" ثم يكتب التعليق المراد كتابته. 

- لكتابة بعض المتغيرات يجب إن لا تكتب فى البداية "//" بل يكتب المتغير المراد كتابته دون أى 
مقدمات. 

- فى حالة كتابة أى متغيرات بطريقة خطاء أو كتابة أى تعليق دون "//" تظهر تلقائيا علامة "36" لكى 
تشير إلى أنه قد تم كتابة شىء غير صحيح. 

- الطريقة الأفضل لتغيير محتويات المتغيرات بواسطة البرنامج تتم عن طريق عمليات التقل, أنظر صفحة 
فق الحزء الأول من الكتاب. 
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7# 
01111115 تامقع طاقطاءء 


ءقضص وعغقك ع1صهدعده قصة صاعط جدهغ 81 عوعتاط,, 
م2 








١ تسعدنا!(‎ / 








المفاتيح المستخدمة فى صفحة البيانات. 
نا | 


© 211 ©11م2012): بالضغط على هذا المفتاح يقوم البرنامج بمراجعة صفحة البيانات لإظهار 


100121080: بالضغط على هذا المفتاح يقوم بتحميل البرنامج كما سبق و تحميل صفحة 
البيانات أيضاً. 7 


مثال عملى باستخدام صفحة "جدول المرجع": 
محرك يعمل بميناً لوقت ثم يقف لوقت ثم يعمل تلقائياً لسار لوقت أخر ثم يقف لوقت و هكذا 
بشرط أن يكون هناك أمكانية لتغير الزمن. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ .1 1/0101 
.1.0 1001/2 
عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات 
١‏ | <> 217070 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


ءَ 


عدد الريليهات 


١ 
عدد المؤقتات الزمنية‎ 
١ 
عدد الخرج‎ 

١ 


51 





| << 
| <> 
| <> 
نوع المتغيرات 
117 
ه17 
17 
ه17 
نوع الريليهات 
21 
نوع المؤقتات الزمنية 
011 1” 
نوع الخرج 
كونتكتور 
كوتتكتور 
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2 1200 
100174 
6 1200 
أسم المتغيرات 
527/0 
2'آ'آ525 
5272/14 
52776 
أسم الريليهات 
1000م 
أسم المؤقتات الزمنية 
10 
أسم الخرج 
)0 
/0221) 


1 ب بالضغط على 10.1 يعمل الريليه 7/0.0 بشرط أن يكون 10.0 مغلق. 
2 يعمل المؤقت الزمنى 196 لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان ثم يقف ليبدأ من جديد. 


53 يعمل الحرك بميناً لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان ثم يقف لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان 


4ه يعمل امحرك يساراً لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان ثم يقف لزمن متغير بقيمة مسبقة ثانيتان 





















































برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


البرنامج: 





عا ! “ارمساع لا 1 كارمضاع لا 








اصع ممحومنا كارمضاع لز 





00 0.0 0.1 
ظ 00 
2 اماع لا 
1200 1200 00 





3 اماع لا 





001 لانا2 1 ناا 


4 رشاع لا 





002 200 1 لنلا2 1 نالا 
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برمجة التحكم المنطقية - صفحة البيانات 


تم تحديد قيم المتغيرات بواسطة صفحة البيانات كما سبق وشرحنا. 








ار 
011111115 تاتاطط طاطنامم 
0 


ع5 ة5غؤة0 16طاتقعة لطة واعط عده؟ 1*1 وععخدط// 
7 


. (110110 كات 51) 17110 5أ1101طلطا طشاطط 111 مم 20 50 
. (110110 1ت 51) 17112 :1017لطلطا طشاطط 18151 مم 4 52 
. (110110 أت 51) 17114 15 110طلطا شاطظ 1718151 ممه 60 04> 
. (110110 كله 51) 17116 177 110ططاط! طلاظططظ 1718151 مده 8 5116 















26 15 0 اال ا 4 9 5 1 
1 


دااع 2 


















01031 
معصوتعصنا 

ا لعصونعصنا 2لبباتبا 
ٍ معصضولوصنا 
ا معدولعصنا 
ا لعصوا5 
ٍ و51 
ا لعصوز5 
ا لعصوز5 
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برمجة التحكم ا لمنطقية - صفحة البيانات 
بالضغط على مفتاح 211 001122116) يقوم البرنامج بمراجعة صفحة البيانات لإظهار الأخطاء أذا وحدت. 


...عاعما8 دقوم وصتاامنومما 






1 


...كاعما8 ممعتعبرك وداامهومنا 
عوصاتصقببث 0 رعرمميع 0) طلب كاعما8 لعاامدومما 





لقعم 


06 








برمجة التحكم المنطقية - حدول المربحع 


لت ا 


جدول المرجع 


« شرح جدول الم رسعجع. 
ه« محتويات جدول الحم _رجع. 
ه صفحةععرع]ء]ع 1 01055). 
ه ص فحةء1592386] 87(16. 
و« صط فح ع17588 ]81. 
© المفاتيح المستخدمة فى جدول المرجع. 
« الأخططهء الممكن التعرض لها. 


«مسباساين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 








ظ جدول المرجع 111677226 015055) : 


تستخدم صفحة "جدول المرجع" ال 116161006 1055) لكى 
حيث تنقسم هذه الصفحة إلى ثلاث صفحات فرعية: 


الصفحة الفرعية الأولى تستخدم لعرض جميع العناوين مثل: 
المداحل, المخارج, الريليهات, المتغيرات , العدادات , المؤقتات, 


الصفحة الفرعية الثانية تستخدم لعرض بعض العناوين مثل: 


المتغيرات , العدادات و المؤقتات. 


الصفحة الفرعية الثالثة تستخدم لعرض عناوين بحجم ]81 مثل: 
المداحل, المخحارج و الريليهات. 

طرق استخدام صفحة "جدول المرجع": 

- يتم عمل البرنامج أولاً ثم تحميل البرنامج ثم فتح صفحة "حدول 
المرحع" . 

- يتم عمل البرنامج أولاً ثم الضغط على 001170116 ثم فتح صفحة 
"جدول المرجع" . 
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ار كيس 


ع 


عاطة [ أمطنوبيك 


راسك 0ت 


8 
5 


51 8 مرعنوبر5 


ععمعرعاع 8 ععم)يا 


يم 


5 


5 م 2 
مث جاص أع5 
2ت 


عاده 1 














برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


ملاحظة: 
فى حاله رسم البرنامج ثم فتح صفحة "حدول ا مرجع" مباشر دوك تحميل البرنامج أو الضغط على 
©0111 تظهر هذه الرسالة: 


.عع لعرعاع: عجعمءع نزدامذأل 16 لعدصممأمعم عط أعناى ع|أمدرمء م 


أى أنه يجب الضغط على 00122116 لإظهار صفحة "جدول المرجع". 


شكل صفحة "جدول المرجع": 


ابرع امنا صدلأقعءه ا أصعممعاع 





4 / عو3ع لا 8 14" عووء لا عأبر8 كر ععمدعع أع يآ عع 


الصفحة الفرعية الأولى ©©2 116161617 01055) تحتوى على: 
1021011-11 - ع8101 - امع مه 11 


:111612611-١‏ حيث تظهر كل العناوين التى استخدمت ف البرنامج و أذا قد استخدم العنوان أكثر من 
مرة فأنه يظهر بنفس عدد المرات التى تكرر بما فى البرنامج. 


؟ حكاء8]0: حيث يظهر لك فى أى صفحة برمحة 1/10 أو 51 أو 0101 يوحد هذا العنواك. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


؟100214108-7: حيث يشير فى أى فرع من فروع (1 16170112 أو 2 26150116 أو .....) البرنامج 


قد استخدم هذا العنوان. 


-]202167): حيث يضيف بعض التوضيحات الخاصة بالعنوان, فمثلاً أذا كان العنوان مفتاح فأنه يوضح 
أذا كان مفتوح أو مغلق أو مفتاح مقارنة, أو أذا كان العنوان هو لمؤقت زمنى فأنه يوضح أذا كان نوعه 
1011 أو "1001 أو خ1)0111, أو أذا كان العنوان هو لعداد فأنه يوضح أذا كان نوعه [01) أو 
0110 أو مآلا 1') وهكذا.... 


الصفحة الفرعية الغانية 1/5386 183/6: 
تستخدم لإظهار أسم العدادات و المؤقتات الزمنية و يشير أيضاً إلى مجموعة ال 197/66 المستخدمة سواء 





| / عوهدلا +81 رعوددلا عابو8 ير ععدععاء8 عومن 


الصفحة الفرعية الثالثة 175386 ]11: 


حيث يستخدم لإظهار أسم المداحل, المخارج أو الريليهات ولكن كل عنوان على حدا 
دم 





4 / عودونا ير عوةه لا عابر8 


ععمع رماع ا عهمانا 

















برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


حيث يستخدم لإظهار أسم العناوين التى هي مثل: الدحل, الخرج, الريليه أو المتغير. أى أنه يشير إلى عناوين 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة الرموز. 
كنا 90 اك 
1م0010 : بالضغط على هذا المفتاح تصبح صفحة "جدول المرجع" متاحة. 2 الأ 


11 0020116) بالضغط على هذا المفتاح أيضاً تصبح صفحة "جدول المرجع" متاحة. 96 


14 بالضغط على هذا المفتاح يقوم بتحميل البرنامج كما سبق و شرحنا و تصبح صفحة 


"حدول ا مرجع" متاحة. طا 


مثال عملى باستخدام صفحة "جدول المرجع": 
محرك يعمل بميناً لوقت ثم يقف لوقت ثم يعمل تلقائياً لليسار لوقت أخر ثم يقف لوقت و هكذا. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ .1 1/0101 
.1.0 1001/2[ 
عدد المتغيرات | نوع المتغيرات | أسم المتغيرات 
١‏ | -< 16 
١‏ | <> 16 
1 | <> 16 














581 


























3 
عدد الريلهات 
١‏ 
عدد المؤقتات 
١‏ 
عدد الخرج 

١ 


51 


]<> 
نوع الريلهات 
81 
نوع المؤقتات 
1011 
تخ الخخرج 
كونتكتور 
كونتكتور 


106 
أسم الريلهات 
1000م 
أسم المؤقتات 
106 
أسم الخرج 
)0 
)0 






































البرنامج: 





118 “رماع لاا 


1 “رماع لاا 
أتعممدومنا >ارمساع لا 

















م 0.0 01 
ظ 100 
2 ارم سباع لا 
156 156 00 
1 اا ا > 
8000 
11 2 
3 رماع لا 
001 156 100 
2 )مم |د> لم 
2000 
102 156 156 ما 
د مم 7 
6000 4000 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 
الشرح: 


: 6011 

بالضغط على 10.1 يعمل الريليه 2/10.0 بشرط أن يكون 10.0 مغلق. 

: 3670112 

يعمل المؤقت الزمى 196 لمدة ثمان ثواى ثم يقف ليبدأ من جديد. 

: 36 0113 

يعمل الحرك بميناً لمدة ثانيتان (من صفر إلى أثنين) ثم يقف المدة ثانيتان أحربتان (من أثنين إلى أربعة). 
1-4 1: 

يعمل امحرك يساراً لمدة ثانيتان (من أربعة إلى ستة) ثم يقف لمدة ثانيتان أخربتان (من ستة إلى ثمانية). 


صفحة 161616156206 1055) الخاصة بهذا البرنامج: 












ا 1 ا 1 2 ل ل ا 01 
انع ترون ل تطاقعما_ |[ 866[ لتعمهاع______ للا 
0 1 كماع لاا [081) لاااشاما 0.0 
1 1 “امساء ا (081) فارطا 
0 كماما (081) الافاط 
7 | (081) افا 
10 1 »ارمضناع 1 [081] اشاب 
1 1 مساو [081) لافنا 
1 2 “رماع ا ([081) للأفامطا 
إدأ 3 اماع لا (081) الاأفارزاً 
1 4 “رمات 11 [081) الاأفانا 
|14 2 رمام [081) الاأفانا 
70 2 “ارما ا (081) الافاطا 
11 3 [081) الافاةا 
1< 1 [081) افا 
-]اع»|ء 4 ارم باع لا (081] لاااذانا 


1 / عوة5لا ]81 / عوة5لا عابر8 4 ععمعرعاع 8 ووم6 !| [١‏ 4] 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


صفحة 115386 83/6 الخاصة بهذا البرنامج: 





ملاحظة: 
ح> تحتوى هذه الصفحة على مسميات المؤقتات الزمنية المستخدمة فى البرنامج, يحيث يكنب الاسم 
بطريقة خاصة فتكتب مسميات المؤقتات بداياً من صفر إلى أن يصل إلى أسم المؤقت المستخدم 
فعلاً و تشير أيضاً إلى أنه أستخدم الريليه الأول. 


ح> فى حالة استخدام ذاكرة "متغيرات" بحجم 7010 مثلاً فأنه يتم الإشارة إلى ال 05/65 المكونة لهذا 
ال 78010 فمثلاً أذا كان المتغير المستخدم فى البرنامج هو 97177174 فأنة يشير إلى هذه الذاكرة 
داخل صفحة "جدول المرحع" بواسطة كتابة حرف ال 17877 أمام ال 4ع]/83 وال 6/665 ليشير إلى 
أنة تم استخدام ال 637664 وال 63/665 ولكن عن طريق ال 18:0104. 
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برمجة التحكم المنطقية - جدول المرحع 


ح> فى حالة استخدام ذاكرة "متغيرات" بحجم 1018:0101 مثلاً فأنه يتم الإشارة إلى ال 8/1685 المكونة 
لهذا ال 1017010 فمثلاً أذا كان المتغير المستخدم فى البرنامج هو 97100 فأنة يشير إلى هذه 
الذاكرة داخل صفحة "جدول المرجع" بواسطة كتابة حرف ال ([ أمام ال 837660 وال 67661 وال 
2 وال 69663 ليشير إلى أنة تم استخدام كل هذه ال 23/65 ولكن عن طريق ال 
0. 


صفحة 159386] 811 الخاصة بهذا البرنامج: 





1 ا 1 539لا يم عوة* لا عابر8 عممعرعاع ا 5عمانا 


هذه الصفحة تشير إلى كل العناوين التى استخدمت ىق البرنامج بشرط أن تكون بحجم اط مثل: 
0 10.1, 00.1, 00.2 و 210.0 


55 


برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


الباب السادس 


البرامج الفرمية 





© محتويات البرا : الفرعية. 





#الجدول المستخدم فى اللرامبج الفرعية. 
#الأخطاء الممكن حدوثها فى جدول البرامج الفرعية. 
©التعليقات الخاصة بصفحة البرإاا«مبج الفرعية. 


«جدول الرموز الخاص بصفحات البرمجب-ة. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 








صفحة البرامج الفرعية 5105101011126 : 


تستخدم طريقة "البرامج الفرعية" ال 5115101111126 فى: 
-١‏ البرامج الكبيرة الى تحتوى على أجزاء متكررة. 
؟- لتقسيم البرنامج الكبير إلى أحزاء صغيرة لسهولة حل الأعطال. 


0 قاة8 










2 كارمتاع لاا 





3 كارمسباع لاا 


[للاسكك11007000077070700202070702020202020202020202020205292929222222 1111 


هماه /8_آلطاك ه_موكيم لللفامز 


الحالة الأولى: 
- فى حاله وجود نظام الإنذارات الخاص بكل مكينة فأن الإنذارات تعمل بنفس الطريقة حتى مع 
احتلاف الماكينات . 


2 فى حالة وحود لمبات أشارة تضىء مع كل محرك فأن لمبات تعمل بنفس الطريقة حتى مع احتلاف 
المحركات. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


- فى حاله وجود فلاشر يضاء حسب شروط خاصة فأن الفلاشر يعمل بنفس الطريقة حتى مع 
اخحتلاف الشروط . 

ملاحظة: 
أى أنة مثلاً بدلاً من تكرار أى جزء عشرة مرات فأنة يرسم مرة واحدة فقط ولكن يتم أعطاء هذا 


الجزء عشرة عناوين مختلفة كما لو كان مرسوم عشرة مرات فعلاً. 


الحالة الثانية: 
- فى حاله وحود برنامج مجموعة ماكينات مختلفة فأنة يفضل استخدام صفحات مختلفة لكل مكينة 
حيث أنه بتقسيم البرنامج يسهل على المبرمج التوصل لسبب الأعطال بسهولة وى وقت قصير. 


طريقة استخدام صفحة "البرامج | 


- أولةً يتم رسم الحزء الذى كان من المفروض أن يتكرر داحل صفحة ' البرامج الفرعية " ولكن مرة 


واحدة فقط ودون أعطاء أى عناوين محددة. 


001111 م قاةة .| غهر! :8/ؤض._ | اتتاتيوة__ لا 
1 2 





18 “ارمضاع لا 1 “المشاع لز 


أقاع مممومنا > اماع لاا 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


ثانياً يتم تحديد كل المسميات التى سوف تستخدم ف البرنامج الفرعى داخل الحدول الخاص بالبرامج 


الفرعية مع تحديد أذاكان هذا الاسم هو لدحل أو لخرج أو 0 


اا | #ملااقاةظ_| 8م319 | 
8001 | 

1 800 

1 800 

1 

لآلا 

800 لا 

00 

تلا 

76 





الجدول الخاص بالبرامج الفرعية. 
حدول الرموز 135706 1731 الخاص بصفحة البرامج الفرعية يحتوى على: 
- ل[ ![: أى أنه يستخدم فى البرامج الفرعية كدخل. 
- [آلا0: أى أنه يستخدم ف البرامج الفرعية كخرج. 
- [لا0_لا|: أى أنه يستخدم فى البرامج الفرعية كدحل و خرج مثل الريله. 
- لاع [: أى أنه يستخدم فى البرامج الفرعية مثل المتغيرات 
- 8001: تستخدم مع عناوين بحجم ][. 
- 1/ا8: تستخدم مع عناوين بحجم ع]الا0. 
- 01410 /الا: تستخدم مع عناوين بحجم ([0518660لا)010للا. 
- 1ل!|: : تستخدم مع عناوين بحجم (010)5180©0للا. 
- (ا01 /الاما: تستخدم مع عناوين بحجم (0051860ا)010/ثانا. 
- 0||1]: تستخدم مع عناوين بحجم (00)5180©0/ةا0ا. 
- اللرعا: تستخدم مع عناوين بحجم (|0]0)2/ثانا. 
- 51810/6: تستخدم مع عناوين بحجم عغلإط. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


ثالفا يتم كتابة الأسم الذى تم تحديدة فى البرنامج بدل العنوان و الهمدف من هذا أنة أذا كتبنا عنوان 
فهذا يعنى أنة تم اختيار العنوان إلى الأبد ولكن فى حاله كتابة أى رمز فأنة يمكن بكل سهوله فى ما 


عمي! )قلا 
8001 


الانا8| 
الالا8 











عا ! عابمضاع لز 1 “رماع لا 


أت مموومنا >ارمضاع ل 


0.2 1 آلالا8 11 :1 لااا8 


- رابعاً يتم الاتصال بصفحة "البرامج الفرعية" عن طريق أمر 51/19 _,]آ,[لشهن) الذى يوجد فى 
صفحة "البرنامج الرئيسية" مع تحديد العنوان الذى سيحل محل الرمز. 


ل ئش يئر اا 1أعهزه" لوا د 


عله قطنا (2) 
عملا 03]3ا عمنا! قاض أهطازمير5 
6 6ه . 0 اعق8 2286 لاضع © 







































م1 

يع 6اءها8 مدءوه:5 وج 2 

بدا عاطة 1 ادطويرة له 2 
2 قط عباة5 للها 2 


>اعما8 هاه 0 لي + 
باعما8 معاديره 7 
ععمع رع اع 8 ععماما دعا 
اناق أخزدا ونا 8 
بايا [+] 
0 
عصمنتاعب )د16 ري حت 
عع رميق 398 
عنوما 81 3ه 1 
عاعهانا ل 
دده نامع أصبام 0ه [ه ا 
6:قم0ه2 للها 8 
عبمه0 9ه 1د 
عع أدهت لها 
طاد كا )دزمع-وصنادداء له 1 
طلة انا تعوعغصا 
أمبممعاصا 
عمناقيعم 0 اقعنوم ا 
عبنه انا 
أمناصمنا مقءومرم 
عأقاه 8/ ]نط5 
و50 ره 
عامة 1 
110 


ععصابهءطب5 اأونا 8 
(5880) 588_0 كسة 





111 عارمسضع نر 1 )ارمساع لاا 
اطع نممومنا “ار مشاع 10 
00 








101 


102 


+ + + 





2 مضع لا 








]+1-]+[-]2[٠]+[--]+(٠٠:]+-]+[٠-]+[ 


856 85 83 08 5 8 






سسسد مدصنا 1811-07 0_صمدكر االفسك 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 
الأخطاء الممكن حدوثها فى جدول البرامج الفرعية: 


١ذ-‏ ممنوع كتابة أى رمز يكون بالصدفة أسم من أسماء العماليات المستخدمة. 
2 أى أنه لا يمكن كتابة كلمة "5602 , ا "كل , "1/1 , "لآطشل, "1010خل, 1017ل , 
.010 1 ', "1001 , "0101 1 , "لا 1ن , "1[0ب)», "011010" حيث أن كل 
هذه الكلمات السابقة تمثل عمليات تستخدم فى جهاز ال 1)/[آ10. 
؟- ممنوع كتابة أى رمز مكون من كلمتين و يكون بينهم مسافة. 
- أى أنه لا يمكن كتابة كلمة ("81166010 6156" , " 1166012 20منن؟" ,"أداع11 11001 , 
"111 :120601") حيث أن المسميات المكتوبة هى مكونة من كلمتين ولكن لحل هذه المشكلة يتم 
وضع أى رمز أو علامة بين الكلمة الأولى والكلمة الأخرى. 


0# ممنوع تكرار نفس الرمز مع عناوين مختلفة. 
- أى أنه لا يمكن كتابة أى رمز أكثر من مرة حتى ولو كان مع نفس العنوان حيث أن فى هذه الحالة 


يصعب على ال 11.0 وضع رمزين مع نفس العنوان فيترك العنوان بدون رمز . 


4 - اختلاف بين الرموز المحددة فى الجدول و المستخدمة فى البرنامج الفرعى. 
- أى أنه لا يمكن كتابة أى أسم فى الجدول بحروف كبيرة بينما يكتب فى البرنامج الفرعى بحروف 
صغيرة أو حتى أن يعرف العنوان فى الجدول بأسم 11 بينما يستخدم فى البرنامج الفرعى بأسم 
1 لأن بالنسبة لوحدة البربجة ال ل6آ[2 يوحجد فرق كبير بين الأسمين. 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة البرامج الفرعية 
1 إلا 


صم 
١‏ - 513615 تفاع 210 : 


بالضغط على هذا المفتاح تظهر الحالة الخاصة بكل عنوان. 


؟- 211 ع1 آممطهن): 
بالضغط على هذا المفتاح تظهر عدد الأعطال الخاصة بالبرنامج. 


مثال عملى: 
حركين يعمل كل محرك فى اتجحاهين بحيث أن مع كل أتحاة تعمل لمبتان كفلاشر بشرط أن اللمبات 
الخاصة بالأتحاة اليمين مختلفة عن اللمبات الخاصة بالاتحاه اليسار و اللمبات الخاصة با مرك الأول 


مختلفة عن امحرك الثان. 
المداخل 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 11 0ط[ 
١‏ 4 2آت1010ظ]1[ 
1 4 00103ظ)1] 
3 4 117/54ظ1[ 
5 .1.0 55 1ظ/1 
9 .1.0 1116 
7 4 117 
/ 4 132/558 
9 4 11-9 















































برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


المؤقتات الزمنية 


عدد المؤقتات الزمنية 
١‏ 











1011 
1011 





نوع الخرج 
كونتكتور 


ا 


594 


نوع المؤقتات الزمنية 





أسم المؤقتات الزمنية 
1532 
106 





أسم الخرج 
)0 
)0 
)0 
)0 
01151 
61 )0 
05/1 
)0 
41 0) 
00-101 
0111 
02111 






























































برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


البرنامج الرئيسى: 





ع1 “مضع لز 1 اماع لا 
1ناتااظ - 08 ناا [كاضام 








اا 02 0.0 0.1 
رز »مم لححع|م 
ناك 
2 كارمضباع لا 
8.1 معلادشاء ااشنا 








001 


1.1 





18 >“ا/مساع لا 3 كارمضاعلم 
عا -8نا1ناثا اؤاقام 








4 رماع لاا 
0.2 8 تاعنادشاء ااشا 
002 








1.2 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


ع]ز] “ا/مساع ل 5كلرمصاعلم 
1لاتااظ - 8ن 1 ناكا دالااناناع5 














5 رماعلا 
803 تاعلاكشاء ااشنا 


0003 








3 





]1 “ارمساعل ‏ ث كار/مصاعلم 
1ع ا - 5انا] ناكا بالالاناع5 








8 “رماع لز 
ل ا ا 


004 








1.4 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


البرنامج الفرعى: 





118 “ارمضاع لا 1 “اماع لا 


أصعمووومنا >ارم سباع لا 


71 آلالا8 132 :لاا 


( عمل 








2 اماع لا 





:لاا 





3 >ارمضاع لاا 





0.2 انالا 132 


4 اماع لاز 





136 0.2 انالا 
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برمجة التحكم المنطقية - البرامج الفرعية 


- شرح البرا نامج الرئيسى: 
1 الجزء الخاص بحركة المحرك الأول لليمين 
12 الحزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموجود فى البرنامج الفرعى الخاص بحركة امحرك الأول 
3 2<2: الحزء الخاص بحركة امحرك الأول لليسار 
14 الحزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموجود فى البرنامج الفرعى الخاص بحركة امحرك الأول 
لليسار. 
65 7 : اللجزء الخاص بحركة امحرك الثانى لليمين 
66 راللزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموحود ف البرنامج الفرعى الخاص بحركة امرك الثانى 
7117 3خ الجزء الخاص بحركة امحرك الثاى لليسار 
65 اللزء الخاص بالإتصال بالفلاشر الموحود ف البرنامج الفرعى الخاص بحركة امرك الثانى 
لليسار. 
- شرح البرنامج الفرعى: 
1 الجزء الخاص باللمبة الأولى. 
70112 : الجزء الخاص بالمؤقت الزمنى 132 . 
63 الحزء الخاص باللمبة الثانية. 
70114[ : الجزء الخاص بالمؤقت الزمنى 96 1 . 
ملاحظة. 


باستخدام ال ©51111011]112 أصبح عدد الفروع ١١‏ بدلاً من ٠١‏ 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


ظ الباب السابع 
البواباءته 


©« شرح البوابات. 
واب هات "و" 
«بوب-دات "و" 
«بوب ل "نفى". 
«أحجام الوابت. 
© المفاتيح المستخدمة مع البوابات. 
«الأخطء الممكن التعرض لها. 
« توضيحات باأررسصمم. 


ع تل سين عملية. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


تستخدم البوابات فى البرامج العادية أو حتى التى تحتوى على عمليات حسابية. 








أنواع البوابات: 
8 اللا /الا_لالاا,ر لاص_لالزارب 8_طللمللقا, /لا_طللظمنالا, 
الام_للاطللا, 08_8لثلا,. /0ا08للا,. /لام_ومللا,. 8_علء<نالا, 
8 "للا لالام_همكانالا. 


بوابات النفى "1271711111": 
تقوم بتحويل الصفر إلى واحد و الواحد إلى صفر و تتواحد هذه العملية بحجم 183/]6, 177010 


و 101010. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


بوابات "(1/[": 
تقوم بتطبيق البوابة المنطقية "و" بين مجموعتين و تتواحد هذه العملية بحجم 283/]6, 11/010 و 
010 . 


ببانا_نالاخببا 


لناع 






979 ]| آلانا 01 270 


بوابات " ؟[0)".: 
تقوم بتطبيق البوابة المنطقية "أو" بين مجموعتين و تتواجد هذه العملية بحجم 283/6, 717010 و 
111010 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


بوابات "20)00[16": 
تقوم بتطبيق البوابة المنطقية "30016" بين مجموعتين و تتواجد هذه العملية بحجم 19/]6, 
0 و 01010آ1. 





بوابات /١/ا|:‏ 








أنام 006 | غأناصما 


(ه)لالاا | م 











البوابة "نفى" تقوم بتحويل الواحد إلى صفر و الصفر إلى واحد. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


1ك 


ألام 00 | أنامصما 


بوابات ©]/اللم: 


6م |8 م 


01| 0 0 














البوابة "و": تصبح القيمة واحد عندما تتحقق كل القيم. 


بوابات 08: 


أنام 001 | أنامصا 
6+8 8م 
0 00 

01| 1 1 
110 1 


111 1 














البوابة "أو": تصبح القيمة واحد عندما تتحقق قيمة واحدة أو كل القيم. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


مار 


أنام 006 | غأناصما 


بوابات 1 70: 


68 م | 8 1م 
0 010 
1 1 01 
1 10 


111 0 














البوابة "أكسور": تصبح القيمة واحد عندما لا تتشابه كل القيم. 


د 


ألام ]ألا 0 | أنامصا 


بوابات 0][[/لم: 


68 ]| 8 زم 
1 0 |01 
1 1 |0 
1 0 11 


1| 1 0 














البوابة "ناند": تصبح القيمة واحد فى جميع الأحوال ماعدا فى حالة الوحايد. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


عرل 


أنام غ0 | أنامصما 


بوابات 1 0[0: 


68عممم | 8 1م 
1 010 
0 1 01 
0 110 


11 0 














البوابة "نور": تصبح القيمة صفر فى جميع الأحوال ماعدا فى حالة الأصفار. 


: 


ألام]لا0 | أآناصصما 


بوابات 7[01: 


حدر 
0 


8 مما م 


01 0 1 


011 0 


110 0 


11 1 














البوابة "أكسنور": تصبح القيمة واحد فى حالة تشابه القيم فقط أى فى حالة الوحايد والأصفار. 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


لا توحد بوابات مباشرة بأسم (11لش/ا, أو خ1[01, أو +2001 لأنه يمكن التوصل إليها باستخدام 
البوابات (111ل أو +01 أو 2001 مع البوابة 11177. 


ّ الأديد الشرح الشكل 


يقوم 8_/الااا بعكس 
١‏ 8_/الما 
لاا عالا8 إلى ال عغلا8 


آلا0. 


يقوم لالا_لالااا بعكس 
محتويات ال ][8 من ال 
لااا 60ملالا إلى ال 
0101 00 لالا. 


١‏ للا_لالاا 


يقوم للاما_ثالااا بعكس 
محتويات ال ]81 من ال 
0 للانا_ثالذا 
لاا لامنناط إلى ال 


17 لا0 0م/لانا. 


0 8_اللام/لا إعملية "و" بين محتويات ال 
5 الخاصة بال 81/66 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


1 ]| و متويات ال 8[]5 
الخاصة بال 2[] ع]/إ8. 


يقوم لالا_دالالم بتنفيذ 
عملية "و" بين محتويات ال 
لاا_ للملا | 5ئ]8[1 الخاصة بال 0مل/الا 
1ه و محتويات ال 8165 
الخاصة بال 11012 00 /الا. 
يقوم /الاما_دالاام بتنفيذ بابانا_لالالشابابا 
ملاع لاع 
عملية "و" بين محتويات ال 
85 الخاصة بال 


01خا لإملاما ‏ و 





لقاه_ط لمنلا 


محتويات ال 8115 الخاصة 
بال 1812 00 لاما . 

يقوم 1/1/0158 بتنفيذ 
عملية "أو" بين محتويات ال 


0_8 نلا 5 الخاصة بال 6]/إ8 





1 ]| و متويات ال 8165 
الخاصة بال 2[] ع]لإ8. 
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١١ 





للا 0 نلا 


لقام_ه0 نلا 


8 ا 


ل1 »الا 





برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


يقوم /الا_5ا0لالا بتنفيذ 
عملية "أو" بين محتويات ال 
5 الخاصة بال 0م ثانا 
1 ]| و محتويات ال 8[]5 
الخاصة بال 11/2 00 /الا. 


يقوم //ا0ا_+01/الا بتنفيذ 
عملية "أو" بين محتويات ال 
85 الخاصة بال 
1/ا 0لإمللان ‏ و 
محتويات ال 885 الخاصة 
بال 1112 00 ثلانما. 


يقوم 1//7)01_8 بتنفيذ 
عملية ‏ "أكسور" ‏ بين 
محتويات ال 815 الخاصة 
بال 1011| ع]لا8 و محتويات 
ال 8115 الخاصة بال ع]آ/ا8 
2 


يقوم //ا_015)!/الا بتنفيذ 
عملية ‏ "أكسور" 2 بين 
محتويات ال 815 الخاصة 
بال 111 لمملالا و 
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مثال: 








الام_ه 0 »الا 


برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


محتويات ال 8115 الخاصة 
بال 1112 00/الا. 


يقوم لالاما_كامعا/الا 
بتنفيذ عملية "أكسور" بين 
محتويات ال 8115 الخاصة 
بال 111 60مللاما و 
محتويات ال 8[]5 الخاصة 
بال 1112 010 نالانم]. 








تمرين باستخدام 8_/الاا|. 





عا] “,ماعلا 


1 رماع لز 
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لاع 


011165 








8 الا 


لناع 


ذا 


أصعموحومنا >ارمضاع ل 


80 


01 


























مثال: 





برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


قرين باستخدام لالا_/الا١|.‏ 










































































تمرين باستخدام 0_8 [١الث‏ لالا. 
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111 >ا/مضاع لا 1 امضاع لا 


أحعمعنومنا >ارمضاع لا 

















01 01 
مع الع 
ا 
0 01111 
1001 

















ع1 “رماعلا 1 اماع لا 
أتع تومن ارم اع لز 


0.1 























برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


1/0 1 
























































1/2 





























مثال: 


تمرين باستخدام 8_8 0)(لالا. 





عا] كارمضاع لز 1 رماع لز 


أطعمومومنا >ارمضاع لز 





0/7 55ل 





















































0 
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برمجة التحكم المنطقية - البوابات 


مثال عملى: 


قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية محرك يعمل بشرط أن تكون حالة المفاتيح كالأتى: 


10.7 10.610.551 10.4| 1.3.2.1 0 
































عا؟ مضع لا 1 المضاع لاا 





أتزع نممممنا اماع لا 


1.4 





2 >ارمضاع لاا 


.ناا 80 


24111011 


مناه ل : 
يتم تطبيق العملية "6018" بين 180 و 281001-1110 و وضع النتيجة فى ١/80‏ 


2 لاع لا 
تعمل 00.0 أذا كانت قيمة 80/ا هى 281111-1111. 
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برمجة التحكم المنطقية - النظم العملية 


| الباب الثامن 
النظو العملية 


شرح لفل لملللهالعملية. 

صفحة ال 1220165 2011311111111211011). 
صفحة وع1121185 7[ارعاة؟]1. 
مفحلل ‏ اياتة 12”989835801)1. 
صفحة 41 121)11 1215 100111 0). 
صفحة رلآل121)2114 ؤلاعغ1"11 ]11م 111. 
صفح لةا قال طءأاقط ) عقلناط. 
صفح ة !ا 1112 125101112101 152. 
صفحالة! ! (1آرآ ع:002115111). 
صفح لة ال 11120187 عودع111©1. 
المفاتيح المستخدمة فى صفحة النظم العملية. 
الأعحطللطهء الممكن التعرض لها. 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 








تستخدم صفحة "النظم العملية" ال ع[8100 5375]613 لتحديد بعض لمتغيرات الخاصة بالبرنامج والتى 
بمكن لها أن تغير فى طبيعة عمل البرنامج من حيث طريقة التشغيل. 


طريقة استخدام صفحة "النظم العملية": 


رح مسي 


- يتم عمل البرنامج أولاً ولكن قبل تحميل البرنامج يتم تحديد 0 
المتغيرات بواسطة صفحة " النظم العملية " وبعد ذالك يتم ات 
خبيل الرنايج: - 
عراست ات 
َ - 1 
حظة: 
8 0120 
فى حاله رسم البرنامج و تحميله ثم تعديل بعض المتغيرات باستخدام - 
صفحة " النظم العملية " دون تحميل البرنامج مرة أخخرى فأن كل أعم|8 ع5 
المتغيرات تعتبر غير فعالة ولذالك سيلحظ دائماً ظهور رسالة فى جميع 
الصفح الفرعية داخل صفحة "النظم العملية" فى 300 


" 5 ]10115 1:5ع 2231:3121 00111511121101 
أعع لآ ععلها تاعطا ع1م1ع6 0ع1020مدمل" 
أى أنه "لن يحدث أى تغير قبل تنفيذ عملية التحميل" 


ات 
تنا 


عامه 1 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


المفاتيح المستخدمة فى صفحة الرموز. 
لا 7ك 


1001020 


بالضغط على هذا المفتاح يتم تحميل البرنامج كما سبق و شرحنا و تصبح جميع المتغيرات المحددة 
بواسطة صفحة "النظم العملية" متاحة. ) '” 


أله ع1آممطه 0 
بالضغط على هذا المفتاح تظهر عدد الأعطال الخاصة بالبرنامج لكى يتم تحنبها قبل تطبيق أمر 
التحميل. 2 إل]] 


بالضغط على 2311 001115116 تظهر هذه الرسالة التى توضح الأخطاء إذا وحدت: 















...كاعما8 ممقوم2 وص امومع 
(081) اشاب 

588_0 )5880( 

170 م_كنر 

مع 0 _لععانيط)] 54 - ع 2دز5 عإعما8 





...كاعها8 قئة نا ونا |امتره: 
قزم ذا ,زععابرط] 8 ع ع2أ5 >اعدا8 









..كاعها8 ممعتذبرك وصااممومما 
توقاصرةها 0 رعرممرع () طالب كاعما8 لعااممومما 





لقعم 


د11 





برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


-١‏ صفحة 5م25 درو[ جء ثانا مطاتاه©. 
هى صفحة لتحديد المتغيرات الخاصة بالتواصل بين وحدة ال 21/00 و جهاز التحكم أى أن كان نوعه. 





نك 


عارون2 ممتاقع انا ككوومنا 
ماععب اانه ااا تمع الام ماع 1 5 أقطا عورعاعممقنقم صمتاقع اضبحوحومع عط أعبزلة مأ يمر ونمااة عوصقاعة أرمن حرمتاقع ]تاوما 
علاط عمالو ق ما عأقع الام 


0 9 عارم جردناقع اطنامومومنا 
كعومةم عماامعاعم8 كه 


عااداةأ8 0 . 
_ 3 2 رودقم له 


| عارمم 5عااة] دام ارات له 


ومع ازع غدامم1 له 
1 وم مص 0-6 













85 حاءعاق” عوارنه له 

(126.. 1عودم) اخ 012 لت 2 ع فم 1 5 الداعت 2 

(1.126هومم) أكد ‏ (30|] هد | 3] د 1 0 موه 5 
[- «مط)96] [|> «مطمزةو] نعاه8 الوه ل 

(8..معومم لت 3] لخت 3] سمت نه لا 8 


[100 .. 1 عودة)] | 10 أ 0 #ماعوع عأدلامنا 000 


أعع لاع عكاة] بيعطا ماعط لعلقداضصؤيمل عط أقيامم وزعاعتوةق قم قرمناة ]ناوا أتامنا 
14 


ااش الداع 0 اعدمةنا 0-1 ساهو 1 3 ]و ممناة 300 ماعلا "10 011016 9© 


.00133133111110211011 12015 صفحة ال‎ - ١ 











؟- المقصود بكلمة 201460 هى البيانات الخاصة بوحدة ال 1/00 2. 

*- المقصود بكلمة 20111 هى البيانات الخاصة بالوحدة الإضافية. 

4- المقصود بكلمة 4001685 21,00 هو العنوان الخاص بوحدة ال 60ر21 وغالباً ما يكون أثنان. 
ه- المقصود بكلمة 6001685/ 111511656 هو أقصى أسم لوحدات ال 21.00 يمكن للحاسب الألى 
التواصل معهم. 

"- المقصود بكلمة 15366 133110 هى سرعة تبادل البيانات بين الحاسب الألى و وحدة ال 0)ب2[1. 
- المقصود بكلمة 001111) 15117 هى عدد محاولات أعادة التواصل بين الحاسب الألى و وحدة ال 
8 
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برمجة التحكم المنطقية - النظم العملية 


- المقصود بكلمة 1"260101 1/20316] م33) هى الفراغات بين وحدات ال 0)ب21 ويفضل بأن يكون 
4- المقصود بكلمة 106121116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 20115 001333301111162811011) 
فقط إلى طبيعتها. 

-٠‏ المقصود بكلمة >[() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

١‏ المقصود بكلمة 031260©1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

- المقصود بكلمة 411 106121116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح ع[ع810 53751612 إلى 
-١+‏ المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 00133172111110311011) 
5 فقط. 

)0012010111110311011 201:5 لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة‎ -١ 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


؟- صفحة وعع8208 عاأأمء861. 
تستخدم هذه الصفحة لتطبيق أمر 1561611196 على ريليهات أو مؤقتات زمنية أو عدادات لكى يحتفظوا 





53 كا66ا8 تع )كه 
ععومة 8 ع لاتامعاعء 8 


بعاعب رعضيمم ق أه أمعمع عطأا ضا معصضاةاصاقم عط الث أقطا بوتمممعمم عمراعل مأ بمب ورمااة ععومة8 عبتامعاع 8 


3 | معوصة 8 عبازامعاع 8 عاعما8 تمعاد بود 
لد 1 كتارم دعق أمداه همك لسة 
بقاع نا 0 4 3 
8 - ععودة 8 5عاناة1 انام ارات ة 
كرع نانع غدامم1 طة 
عأمعممعاع أه تعطمسلا قعاث قأة 0 5أ8 طاعناق عوانم 122 
| أقعانا - 10240 - 946 0 عوصة8 118 لصداهءوكاءد8 كرة 
كممأة اناوأ]مه6 اناع كله 
| أقعانا 7 ف 48 1 عوصة8 ناعا عدوأ]مه كة 


187001 دقع 10 لل 


| أقعانا 3 : مه 1 3 عوصة8 
كك م ع ع 0 بر ل لد 


0115 

0240 لخ | م( 

| 6 ل | م6 
| معان أحّ | 2] أنسد 0 |>- 1 2 عومة 8 

| 2 لت 4م 

| اقعانا أ | 8] أح | 4] 


8 5 عومة8 








“01م لاق 300 ماعلا 10 01616 69 














اا )اداع 0 أععمةنا 1 الب 9 8 


-١‏ صفحة ال 11312865 111596ع1]81. 
؟- المقصود بكلمة 1631186 هى المجموعات التى سوف يتم التعامل معها. 
- المقصود بكلمة 4168 10368 هى القائمة التى تحتوى على العناوين المستخدمة فى صفحة ال 


5 هع لاأمعاع 1 . 

- المقصود بكلمة 1©ع0115) هو أسم العنوان الذى سوف يتم تطبيق مبدأ ال 16161161596 عليه. 

ه- المقصود بكلمة 17161261215 01 :101112561 هى عدد العناوين التى سوف يتم تطبيق مبدأ ال 
©2117 عليه بدايتاً من العنوان المدون فى ال +20115©1. 


5- المقصود بكلمة 01631) هو محو جميع التعديلات الخاصة بالصف المجاور لما. 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


- المقصود بكلمة 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 158128565 116161216096 فقط إلى 
- المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 16812865 011576عاع1]1 
- المقصود بكلمة ع1() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

٠‏ المقصود بكلمة 031661) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة لمتغيرات الخاصة بجميع صفح ©2]11ع]عظ]1 
5 إلى طبيعتها. 

- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 15892868 116161211976 يحب 


تحميل البرنامج. 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


"- صفحة 0م/1اووج2. 
تستخدم هذه الصفحة لوضع كلمة مرور لتحديد بعض الأعمال. 





>اعها8 تع اواك 


ل مسوووم 
15 علاط قط ما ضمتاقع ]نمم لكة عمعععة أماصمع ما بمبر عنيمااة ععوعاتكم ل,رمسهموع عط أه حمتاةع ]لمانا 













6 لمعمو >اءدا8 مرع5 م5 لع 
- ,م8 مماتناقع انمومه لله 
عأادقاع 0 1 ةم ع1 
ععوع برط 5عاطة1 معدت له 
2 كزع ازع غدامم1 كله 
0 5أ8 عق عوارم كة 
(1 اقمع ا] اادك © ع1 لدددءوناءد8 لة 
9 (2 اعبعا) امتالوم 6 05وأنة 'الاوأ]مه" لاع طة 
4 معا ع“داواقمهت كة 
و __- [3إبه) مسسلطانا © 161000 مكدع 100 +19 


8 


10 9 أععلاع عاق بيعطا عرم]أعط لعلقماصضمل عط أعبام ورعاعممرقيقم حرمناة ربوأ ]صمما 








0 9 


الك غانهاء م امعمةع 


غ*01منزناة 300 ماعلا :10 )اءزا6 69 

















.23583559010 صفحة ال‎ - ١ 
؟- المقصود بكلمة 16561 1'1111 هو أقل مستوى من مستويات كلمات المرور حيث أنه لا تأثير لكلمة‎ 
المرور الخاصة بهذا المستوى.‎ 
المقصود بكلمة 167761 2311191 هو ثاى مستوى من مستويات كلمات المرور حيث أنه لا يمكن‎ -* 
تحميل البرنامج أو تطبيق أمر ©1016 أثناء تفعيل كلمة المرور الخاصة بهذا المستوى.‎ 
المقصود بكلمة 1©9©1 1111111111112 هو أقوى مستوى من مستويات كلمات  لمرور حيث أنه لا‎ -: 
يمكن تحميل البرنامج 007110301 أو تطبيق أمر ©1"016 أو أمر 01080[] أثناء تفعيل كلمة المرور‎ 
الخاصة بمذا المستوى.‎ 
ه- المقصود بمذا الفراغ هو المكان الذى يتم كتابة كلمة المرور بداحله مرتين.‎ 
المقصود بكلمة 106131116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 235535010 فقط إلى طبيعتها.‎ -" 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


- المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 22553150101 فقط. 
8- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 185875011 يجب تحميل البرنامج. 
5- المقصود بكلمة ع01) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
-٠‏ المقصود بكلمة 1211061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 


١‏ المقصود بكلمة 11خ 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة مجميع صفح 51001 5377516112 إلى 


؛- صفحة 0161181 د5عاط13 أنامغنا0. 


تستخدم هذه الصفحة لإختيار المخرحات 10181181 المراد أن تحتفظ بأخر حالة لما عند تحويل وضع وحدة 


ال ل)ب[ظ من عمل إلى إيقاف. 





3 كاء6ا8 تع وك 


عاطة ! أنمأن 0) اأمازوتط 
أه ضصملالكصةا 102 5 م للالاظا ةق خره أناماداه أقاتوأل طعقع أه ععاقاة 2ن فصق لكان عطا عربوةاصمء م] يمير عالمميعم عاطة 1 غدامابن) اقازوز0م عط 1 
ملام عطا 
3 2 
1 احجا- 
| وماقدث | اقانوزم >اع0ا8 لمع 3/5 لع 
كارمم ممتاقء أ مناتوممهك تله 


0 4 عاقاة هذا مز عأيام انان عدمعم 2 [ كعومةم عماامعععم كله 
الاح 


ممأك ما نيا مممم] صمتأعصق 1 صه ععاقا5 - 
.عممم 108 5 مأ لااناظ ممم عصماتعصقا تلاط غطا معطث لكان عط الب عادماده معكانة ابا 













]عام علامه1 جه 
5أ8 تاعاق عوانم كه 
1 لنوداهءوكاءق8 سه 


لل 0 5ممانة 'إناوأ ]مه لاع له 


اا لا إل ألا الا ألا ال ألا لا ١‏ 11 معنا عدوقمهه كه 
ا" 11 1 1 ل اآزمتو هلمعا عددع 10 لله 
010 6( ذل ذل م ل ل ل ل( اك 
١ ( ( 011‏ ( للم ( ١‏ (| ا 
02# لعا 1 1 طآاعبو 
00 ا ل لآ طاعوم 
04 سآ 1 طآاعءمهة 
0151 اللا اقلا اقل أل كلا الكل الل ألار 0 





الث هع01 لدعم اث أععام5 م 


11 





أععلاع عكاة] بيعطا عرمأعط لعلقماصؤزمل عط أعبامم عرعاعممقيقم قزمناأة ]ناوا ]صما 


| اشامة_ | ممية_ |[ ركم إسسو و أروممة نمه ماعنا مك )لمزم © 
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-١‏ صفحة ال 41 10711[ 5ع121 1116م010). 

؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 

*- المقصود بكلمة 112108 هى صفحة خاصة بالخرج التناظرى. 

- المقصود بكلمة ©5181 1251 112 011101116 1"6626 هو تثبيت الخرج على أخر حاله له. 

ه- المقصود بكلمة 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 186165 ]نام)00 
]ث4 101011 فقط إلى طبيعتها. 

5- المقصود بكلمة 11 561601 هو إختيار جميع المخرحات لكى يطبق عليها أمر التثبيت ©1"]6©2. 
-٠‏ المقصود بكلمة 411 01631) هو عدم إختيار جميع المحرحات لكى لا يطبق عليها أمر التثبيت 
1162 

8- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 10101141 12165 11]6م11© 
بجحب تحميل البرنامج. 

4- المقصود بكلمة 11615 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 121165 01140116 
41 11011 فقط. 

-٠‏ المقصود بكلمة ع01) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

١‏ المقصود بكلمة 0311061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

5- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفحات عأع810 537516112 
إلى طبيعتها. 
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5 صفحة 80/8106 دءاط13 أنام04ا0. 
تستخدم هذه الصفحة لأختيار المخرحات التناظرية المراد أن تحتفظ بأخر حالة "قيمة" لما عند تحويل وضع 


وحدة ال 21.0 من عمل إلى إيقاف. 











لعوا8 معبجرة 
عاد 1 أوررنو ووادصم 
عنام وذ أن دسمستدهدا 10 لما |انا8 عن نحت وطدصه تمه أن سلب هذا مم لحرت صانيه تفدهم طاطه 1 رجف 0 وطادحية. و15 
َ و 3 
وطعرة نين م7 1ن 
ج61 ناا إياجر 020 لله 
عغساء نآ 5 ولوب نيا ماوفورة مسيم | بعرو م00 قله 
0 : بجبودء لله 
ومع ما صما صم متمد آ من تسلو 1 بابل 1 ردول 222 
+585 غيم لله 
8 ع +8 نت عورم 1 
0 هايازم 0] خةببالزم 0] 18 ببلزيفر 0 لازام ال-0 
0 91بهم 0 جزبباترم 80 1ببازيلر 0 <اباترم ااان 0/1 اع 6ه 
- آم َ6َ| #أعصبص 5 عببج ذا وج خلله 
كباله لم2 : 4 يبدا مجو 10] لله 
0 تباخ 0] 33اباتلم أل 0 وتبايخ 
0 قكببانرم 0] <شاباززم 240 ببالتيثر 0 قباترم 
3 ووبباتيم 0] جوابتيف 0ج ريم 0 2 1ابباتيف 
0 ويتام 0] كقبباتخ 0ب 0 2 انباتلم 
0 يتان 0] تاياتف 1 0 4 اباتلم 
11 10 
| | لل اضيا ا د يا اكه 1ل الاطج »انا 





و 8 








تفغمية_ | اصعت_ [_ #_ | 
-١‏ صفحة ال 1.0003 الى 12615 1116م0101). 
؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 


مومس له اما 66 لمع 603 


*- المقصود بكلمة 48112108/ هى صفحة خاصة بالخرج التناظرى. 

: - المقصود بكلمة 00177 هو أسم الخرج التناظرى. 

ه- المقصود بكلمة ©5186 1351 112 01110116) 116626 هو تثبيت الخرج على أخر قيمة له. 

5- المقصود بكلمة 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 413108 186165 114م010 
فقط إلى طبيعتها. 

-٠‏ لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 1.0006 ,الى و1216 ]نم0116 
يبجب تحميل البرنامج. 
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8- المقصود بكلمة 11616 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 125165 01160116 
لكل فقط. 

4- المقصود بكلمة 016) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

٠‏ المقصود بكلمة 0211061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 411 106121116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح عأ[ع210 5375661122 إلى 


5- صفحة 01611481 ورعغ]إزع أنامما. 
تستخدم هذه الصفحة لاختيار زمن الإشارة الخاصة بالمداحلات 10181]31. 


لعو معتجرة 


0 نومدا إيانوام 
ما رجا لتستحودحه ع مهدا ه مدح امط ااستتحت موه أشني انوج وذ تمذذا مها وأا ساود ذا بحر وله :9 رجا أدتي 0 و11 
ارام 


0ل 3 0 2 
| وغمدم | له لوجع 75 
ع رزبة اماغناج »00 6ل 
شماه نا جمرحوة مويه 212 
جمد قله 
وبواه0 جو مم١‏ عجارا 1 ربب 222 
0159 سه 
: +8 لت عورم 2 
لت نهء| ١.12‏ نهنا 11 ره بوديجة 6ه 
, ان 0/1 قد 1ه 
ةا 0ن بدا 60 #ج:0 خله 
بيدا عبج 10] 011 


1 


+ 
- 


١10١113 2ع‎ 





14١1. لسع]‎ >[ 0 


> |- 2ع 120.232 


1 هع 24.127ا 





حدق 
للم غساء نآ اععصمت كك كك 3 _+#؛ "مس 4ة جاء!! 80 قن 60 





/ 1 - اتجلاكه + جد ج07 جو لعا لمجثا ف »بجي عدا خنده ١‏ كسا إن لاح ااال اعي 0711 


١‏ - صفحة ال 01031141[ 15ع]1'11 ]101م11. 

؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 

©- المقصود بكلمة 13108 هى صفحة خاصة بالخرج التناظرى. 
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4- المقصود به مجموعة من المدخلاات التى سوف يطبق عليها أمر :1'11]61 ]111211. 

لصوف يه الرمم كراد ابطييقه: 

"- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 101031141 15ع]111 غأناممآ 
يحب تحميل البرنامج. 

-٠‏ المقصود بكلمة ]10618111 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 101001141 5اع]1'11 أتاممآ 
فقط إلى طبيعتها. 

- المقصود بكلمة 11617 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 1"11]618 ]1211 
ناث 11011[ فقط. 

13- المقصود بكلمة 016) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

-٠‏ المقصود بكلمة 03116061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

-١‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح عأء810 531516112 إلى 
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-١‏ صفحة 2106لالى درعغإزع أنامضا. 


تستخدم هذه الصفحة للتحديد المسبق لقيمة الإشارة الخاصة بالمدحلاات التناظرية. 
شما ممقجرة 


31 ؟ إندوما وماصةم 
١‏ دنا تماوعدد نك سطحيى سا أن مودس عذاى 011 وا وا قدص مدنف وطمصه هذ الممتسلدة ع ندل عصما وطادحية. مذ جمجاببا 





لاراعة 3 وا إعبعد لهب عرجيعيه 3 38 يدي +3 وز عدم ب عرهه عوديمد ذا حونو عزهدا وماضكة لجراعة 9 
3 المت 


بد به 








7 | وطصدم دضو مع هن 
| جرت ةينج ه20 لله 
تفماء ] | 54 عماوسة أن سطساز ‏ 5 بعرو مم ظله 
سجبوده 2011 
١‏ 0 (لسلطة ا »نا ,ز6ناه . 18 لجسطمهت ع ارط 1 خررفت 226 
١ ١‏ ج05 سه 
سس ا ا ج84 000 مارم +123 
يبرم 7] تباي 7 قانبايم 2 تابربرم 7] الما مس 00 
بين 7 1م 7 ل بريه 7 سيب 
ج؟بريخ 2 بيار 7 ير 7 اريخ 2] بويا عجو 1] لله 
بوببارم 2] قؤبباير 7 تتببايم 7 عببرم 2 
عكببرم 2] تهابايمر 7 الزببايفر 7 8ببرم 7] 
#وبريم 2 يم 7 بم 7 ريم 2 
0كبررم 7 اقم 7 م 7 برين 7 
2كببرم 7 تهابايمر 7 نباي 7 4اببرم 2] 
| ايند يميا 9 ] الخ اسل ع 
14 13 لتجلاك + جا رج6 عمو ارا لعشي جك عا فده" يط يكاج اا الاسين01 
| ل 18 
الغ غساء ن] معدت حك 1 1 لوسر لاه هااا 6 قا 69 


-١‏ صفحة ال 1.0003آلل لالخ 15ء]11! ألام0]. 

؟- المقصود بكلمة 10181181 هى صفحة خاصة بالخرج الرقمى. 

*- المقصود بكلمة 113108/ هى صفحة خاصة بالخرج 

4 - المقصود به مجموعة من المدحلات التى سوف يطبق عليها أمر *3ع]1'11 ]11211. 

ه- المقصود بكلمة 5231132165 01 10111112161 حيث يمكن تحديد قيمة مسبقة للمدخلات التناظرية. 

5- المقصود بكلمة 10620123110 حيث يتم تحديد التغيير الذى يسمح بقبوله من المدحلات التناظرية. 

-٠‏ المقصود بكلمة 1061811164 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 41000 آالى 15عغ1'11 ]11م0آ 
فقط إلى طبيعتها. 

8- المقصود بكلمة 11/ 561601 هو اختيار جميع المدحلات لكى يتم تفعيلها. 

1- المقصود بكلمة 11/ 01631) هو عدم اختيار أى من المدحلات لكى لا يطبق عليها أمر 1'11]61. 
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-٠‏ لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 41.0006 الى 5اع]11آ أنامم] 


12116 1'11]615 المقصود بكلمة 116186 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة‎ -١ 


لالم فقط. 
- المقصود بكلمة 16() هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
-١‏ المقصود بكلمة 0316©[1) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 


-١ 5‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح 111615 12116 


67 إلى طبيعتها. 


/- صفحة 85 جاءأقء عوانهط. 
تستخدم هذه الصفحة للاحتفاظ بزمن الإشارة الخاصة بالمد لات حتى يستكمل دورة كاملة إضافية. 


كاع0ا8 تع اكاك 
عاز8 طعغهن) عواسط 
أنامصا عط أه عبلاق”؟ عطا رصمتالعصقا صمملا .عصماتعصقم] أقصونة أعة] برعم طعؤقع مأ أنامصا قرة ع ناو أصمع مآ نامير رمااة عاز8 طعاقنا عوايط عط 1 
.ضوقعة تلاط عط بيط لقع انأصب معطعاقا عط انف 










ِ 85 طعاقنا عوايسط كإعما8 ممعناد برو 
ا ممم داقع ادنوه طة 


انماع 0 دعومة8 ع باامعععم لله 
لل 


دعاطة1 عدمغن0 له 





- عأنامصم| - 
دمع غازع غدامم1 كه 
0 [ || ا 00 [آ 
|| [ ]7 آ 0 | 10و83 1 
5وأنة الاوأ]مه6 51/1 كت 
اها || ا ا معا عسدوقمه له 
3 [ 13 [! 013 [ “اهماع 1 عوقع 100 طللة 
4 [ 11.4 [ 101.4 [ 
]| 1 115 [آ 05 ] 
6 [ 1.56 ] 0.6 [ 
الا الا ا 
اث )قعانا 58 ااش أععاع 5 ل 
8 بأععلاع عكاةا بيعطا عرماعط علق ه|صضيدل عط أكبامم عزعا0مة )قم تدناة ]ناوا ]ضهنا 





10 
7 6 ]"زوممناة 300 ماعلا 50 )0161 69 


الث اداع 0 امعمدع 
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.211156 ) 361 8165 صفحة ال‎ - ١ 

؟- حيث يتم اختيار المدخلات المراد التعامل معها. 

"- المقصود بكلمة 106121116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة 18115 031412 2101156 فقط إلى 
5- المقصود بكلمة 411 561601 هو اختيار جميع المدحلات لكى يتم تفعيلها. 

ه- المقصود بكلمة 11 01621) هو عدم اختيار أى من المدخلات لكى لا يطبق عليها أمر [ع031). 
5- المقصود بكلمة 11616 هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 8165 1[ع036) 2156 
- المقصود بكلمة ع01) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

- المقصود بكلمة 0311061) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

9- المقصود بكلمة 11 106131116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح عأع210 537756612 إلى 
-١١‏ لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 1165 0310[11) 2101156 يجب تحميل 
البرنامج. 
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9- صفحة عومؤآ امم اء83. 


تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى سرعة الأمر التوضيحى 5121115 818111 210. 


000 


مك ! أعصدددن كعد فا 
ومع لهم [جتسسج مم دا عنم ظممل للم اام عرلا عو إن وهم عذلا أن تدم وطاسوة رمعم ووطامطم؟ عه 1 لق كرناتقع م111 
تصعت ام دمجم للمه مسشسه أعمه عناماد صعتاتحععه وك اعسكيم ضحد مج أصاصت عا لسن بلمسجام رع «مفسسر ع1 متدم أأناة وهف 












ا م1 سوه 8 أعماة سسارمة زو 
دوع معنم عد “ألا 
رماع 3 سوصسع مسخصسطية أنذاا 
- 3 لس اناا 
1 ساطى؟ غجاة الها 


مطل" شدوم] نازتا 
ص طعهه مط نوا 

ل511 - كا هذ 1 عمد وطمة ممما عم حسما اعطمة 1-1 
ا معن مي لح قر ااا 
اي ا حص مموفدت نذا 
| بعصا" ممصت اناا 
21 


5 


احس ااه مدا نمطا محاسحا لماسع ا بعك محا اعت سام دهم عام مج اددنا 





ممعم سكع ادكه 0 كحب _للنشللاك 
١‏ - صفحة ال ©1150 50لا8361©0101. 
؟١-‏ المقصود به هو النسبة المئوية للتحكم بالزمن الفعلى. 
+- المقصود بكلمة ]الا0©]13] هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة ©1115 8360101010170 فقط 
إلى طبيعتها. 
4- يمكن التحكم بالزمن حتى أنه يمكن أبطاء الزمن الحقيقى من 05, إلى ٠‏ 00/. 
ه- لتفعيل أى من المتغيرات الى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة ©1100 8360101010170 يحب 
تحميل البرنامج. 
5- المقصود بكلمة (]|©1] هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة 8236191010170 
©]| | فقط. 
- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
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- المقصود بكلمة | ©23106) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
9- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة بجميع صفح ع81001 531516112 إلى 


-٠‏ صفحة 5م10غ2ءداع 0011 الااع. 
تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى سرعة الأمر التوضيحى 5121115 818111 210. 


000 


محماد نسسوره ا لا 
51 ث أمعا0م انلام اللالاب لجااع0 عن نذا ج513 4 الاجرج)ت الا إتجواد ليه معاد ابوه هذا بجبروك مرحم 1180 
تمد نمعطلعه مده ذا ناهد مدوم تعدحيب ١)‏ بدت 794 





| اعون لاع 


11 باذج دايا ال أب ليع ال لا 0١39‏ ا الاج 00101 جاده ابعوه ا بجبروك مرجم +119 
ملسي باحك ؟ 2 51 وا أن مدت بجا غود والمددم ده جتدامدعمهم 






بدحسة" ونمههج] 9ن 


7 حم ذكه ع غوذا روط موح امح لتملعمصاجبجعك هذا عو سذمجعة هام وصدل مي الج 





شر زلهه_ ل عله 3 غم تمس امه جاعلا ءك فا 9 
١‏ - صفحة ال 002110101311015 ألااعا. 
؟- المقصود به هو تسلسل وحدة المدحلات أو المخرحات الإضافية. 
- المقصود به هو توضيح أذا كان وحدة المدحلات أو المخرحات الإضافية مستخدمة أم غير مستخدمة. 
- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة 2011101013110115) ألااعا يحب 
تحميل البرنامج. 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


ه- المقصود بكلمة 1©|0] هى صفحة للتوضيح و لمساعدة خاصة بصفحة |ل/اأ] 
00011005 فقط. 
5- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
- المقصود بكلمة | ©23106) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
8- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة جميع صفح ع81001 531516122 إلى 


-١‏ صفحة 0ع | عاباعأ06©. 
تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى سرعة الأمر التوضيحى 51231115 813103 010. 





/ 01 ماكر | 


ناعنا مسو اعمط 
9ه لا وى كت عدوا م عروم م سكاف بين سا دا لمم ارظووه عدا كيعة |جرجتكومان] : قرس بمعنهيع] ريا نابطع زتماعدودا تاعاه 1 
ع اسماعة تل انا مط وحص جا تمقصاحت مط دطه سه لطاع" «#عدده 





| نتعا موص لمماع دسحي اي 
0-0 ب ممودسهه ساطامسامه 1932 
| سف 53 سملت ")| 
عام نا تآ1 مططه؟ حورت 153 
دسل" عمط ا 
وبتطعمر رهد ددا لمم وطووة عدا يمه إتانهه ورهن '؛ ند سلب5 رشان د لامها ناع ] و11 داك طعت مسارم 153 


ححة تلملاكة سات معام عطتتدوعة: جا ما اجردعيوط ع 3 123 


| 0 


3 عم موق وزسمووا م ووة وو مجم نلعا م1 17 


د نه آنا كو جما فده وريميك ناعا سكم !1 
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أعدلام مطها عط حسام تسذع ماسحل م نس ووامسسسح سغعددوق صا 


سه ل سعط ل عقالة موجه أسمد ملعلا عدا باعلنا © 
١‏ - صفحة ال لاعا ا ©1لا001110). 
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؟- المقصود بكلمة ]ألا0©13] هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة (]عا | ©20110101) فقط إلى 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 


*- المقصود به هو أنه سوف تضىء لمبة الأعطال فى حالة استخدام أمر ©©201]. 

4 - المقصود به هو أنه سوف تضىء لمبة الأعطال فى حالة وجود أعطال خاصة بالمداحلات أو بالمخرجحات. 
ه- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة لاعلا ©01ا2011110) يجب تحميل 
البرنامج. 

5- المقصود بكلمة (]|©1] هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة (]عا| 02011101016 
- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 

8- المقصود بكلمة |©23110) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 

4- المقصود بكلمة 11 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة مجميع صفح عأء210 53/516123 إلى 


-١ ١‏ صفحة بوروجرع1/ عددعنء0!ا. 
تستخدم هذه الصفحة للتحكم فى حجم الذاكرة سواء بالتعديل فى البرنامج أثناء تشغيل أو أثناء إيقاف ال 
21: 
- حيث أنة فى حالة تعديل البرنامج أثناء العمل فهذا يعنى أنه يجب على الذاكرة احتواء البرنامج القديم 
حتى يتم تفعيل البرنامج الجديد. 
- حيث أنة فى حالة تعديل البرنامج أثناء التوقف فهذا يعنى أنه يحب على الذاكرة محو البرنامج القديم 


ثم تحميل البرنامج الجديد. 
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برمجة التحكم ١‏ لمنطقية - النظم العملية 

















كاع0 8 لكك 
مسا مز أتلع مدومئط 
ملعم كاعما8 قاة نا أقضهل0ة هاا عكاعما8 دورقروم2 امبر مز ممعم عاطقالةبة عط فعقعتعما ضوع بامبر ,الع علماء! لاالاظ وصااطةعأل بر8 
.عامطةااة/اق ؟1 
3 - 
مومع نا عومعرعما >اعما8 تمعد/رد لم 
ا وارم8 مقع نومره كه 
5لابواع 0 3 تدمع اها ممقعرعم! ما صياظ مز الدع عاطاةؤز 0‏ [] 5و0 ءنامع] 0 لكة 
لان 


عاطةازة نم بررمممع اما -- 5عااة] دامؤدات له 
مازع غلامم1 كه 
5غأ8 عق عوانم غ1 


القع علماءا اانا عاطقعال اأثثب كاعداط تمقءومام عطا صا وتدممعم عاطقاة/؟ة وصتعقعيعما 10 مده ءواءة8 1222 
كمماة لاوأمه انع له 
ما عدوةممهك كه 








4 وعابرط 15384 عاك ع عمم اا صياظ طاثبابا 
5 معابيما 245/75 :الك ع عله انا صياظ مط تيا 
ْ 
9 أععأاع عكاةا بيعطا عرمأعط معلقماصؤيمل عط أغيام وتعاعممرقنقم حردتأة)ناوااتمنا 











| اشعممدة _ | اممموع 8 7 غ"مممناة لم3 ماعل :0 61016 69 


.1 5616356 صفحة ال لا160015/!‎ -١ 


-١‏ المقصود به هو عدم التعديل فى البرنامج أثناء عمل وحدة ال 0 ا8. 























*- المقصود بكلمة ]|لا0©13] هى أعادة المتغيرات الخاصة بصفحة /[1001 1/6 15016356 فقط 


إلى طبيعتها. 
4- المقصود به هو أن التعديل فى البرنامج أثناء عمل وحدة ال )121 يوفر فى الذاكرة المستخدمة فى البربحة. 


ه- المقصود به هو أن التعديل فى البرنامج أثناء وقوف وحدة ال ).|12 لا يوفر فى الذاكرة المستخدمة فى 


البريحة. 


5- لتفعيل أى من المتغيرات التى سوف يتم تطبيقها بواسطة صفحة /[1 1/1610 10016256 يجب 


تحميل البرنامج. 


- المقصود بكلمة |©1] هى صفحة للتوضيح و المساعدة خاصة بصفحة ‏ ©60/©885| 


/01قلاع]1/ا فقط. 
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برمجة التحكم المنطقية - النظم العملية 


- المقصود بكلمة 0|6) هو تفعيل جميع المتغيرات التى نفذت و لكن بعد تحميل البرنامج. 
4- المقصود بكلمة أ ©29110) هو إلغاء التعديلات و غلق الصفحة. 
٠‏ المقصود بكلمة 411 106181116 هى أعادة المتغيرات الخاصة جميع صفح ع1[ع210 5[/5]612 إلى 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 


الباب التاسع 


الريليماءته الخاصة 


٠4 44 


© شرحالريايهيميت الخاصة. 
« أنواع الريايهط ‏ ات الخاصة. 
٠ه‏ صفحة الربايههي الات الخاصة. 
هو تعليقات الربابيهم ل2تات الخاصة. 
© رموزالررلييب مد لتات الخاصة. 
© المفاتيح المستخدمة مع الريليهات الخاصة. 


تمل باساين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 





تعتبر الريليهات الخاصة هى عبار عن ذاكرة خاصة داحل وحدة ال 60ر21 تعمل بطرق مختلفة مقارنة 


بطرق عمل الريليهات الداحلية العادية. 


مقارنة بين النوعين 


م | الفرق 








الإيقاف 


الريليهات الداخلية العادية 


١‏ | كيفية العمل | تعمل حسب شروط وضعت فى 


البرنامج 


تقف حسب شروط وضعت فى 


البرنامج 








الريليهات الخاصة 


تعمل حسب شروط وضعت فى الوحدة وغير 


قابلة للتعديل 


تقف حسب شروط وضعت ق الوحدة وغير 


قابلة للتعديل 


تعمل الريليهات الخاصة أى الريليهات المبربحة بطريقة محددة مسبقاً من قبل وحدة البريحة, فمثلاً توحد: 


ريليهات تعمل مرة كل نصف ثانية. 
ريليهات تعمل لمرة واحدة فقط. 
ريليهات تعمل مرة كل دورة للبرنامج. 
ريليهات تعمل فى حالة أعطال. 
ريليهات تعمل مرة كل نصف ساعة. 


ريليهات تعمل فى حالة فصل البطارية. 


ريليهات تعمل فى حالة أحبار أى عنوان على العمل أو الإيقاف. 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 


شرح لبعض مفاتيح الريليهات الخاصة: 
م | أسم الريليه شرح طريقة عمل الريليه الخاص 
١‏ 00 (يغلق هذا المفتاح دائماً. 
١‏ | 510.1 | يغلق هذا المفتاح فقط فى أول ©[|6/إ2). 
* | 50/10.2 | يغلق هذا المفتاح فى حالة فقدان أى قيمة من قيم ال ©/ا[111/©]©؟]. 
يغلق هذ المفتاح لزمن ©6[1لإن) عندما تتحول وحدة ال )لظ إلى 
3 5-3 
العمل. 
ه | 5110.4 | يغلق هذا المفتاح لثلاثين ثانية ويفتح لثلاثين ثانية أخرى. 
5 5 ايغلق هذا المفتاح لنصف ثانية ويفتح لنصف ثانية أخرى. 
٠‏ | 51/0.6 | يغلق هذا المفتاح لزمن ©[0/[© ويفتح لزمن ©0[/6|1© أخر. 
يغلق هذا المفتاح عندما يكون المفتاح فى وضع ١الا]‏ و يفتح عندما يكون فى 
/ 507 
وضع 111١‏ ©]. 
يغلق هذا المفتاح عندما يكون الناتج الخاص بأى عملية حسابية يساوى 
|0 |0 
٠‏ | 5111.1 |يغلق هذا المفتاح عندما يكون الناتج أكبر من حجم الذاكرة المستخدمة. 
١‏ | 5111.2 | يغلق هذا المفتاح عندما يكون الناتج الخاص بأى عملية حسابية سالب. 
| 5011.3 |يغلق هذا المفتاح عندما يتم القسمة على صفر فى أى عملية حسابية. 
١“‏ | 5114.7 |يغلق هذا المفتاح عندما يتم تطبيق أمر ©010] على أى عنوان. 
يغلق هذا المفتاح عندما تحدث أى أعطال بخصوص وحدة المدحلاات أو 
١‏ 5.0 
المخرجات. 
© | 5111.6 | يغلق هذا المفتاح عندما يتم تحويل رقم (8)21 غير صحيح إلى /[11311أ8. 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 























قم تنفيذ برنامج لتمثيل المعادلة التالية: 


عدد الدخل 

لا يوحد 

عدد العمليات الحسابية 
١‏ 

1 

عدد المتغيرات 

١ 

5 

0 

عدد الخرج 


لا يوجحد 





نوع الدخل 

لا يوحد 

نوع العمليات الحسابية 
0105م 
5]_الااا 

نوع المتغيرات 
لجع ,0م/ثانا 
لجع ,0م/ثانا 
لجع ,0م/ثانا 
نوع الخرج 

لا يوحد 
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يغلق هذا المفتاح عندما لا يمكن تحويل رقم |[85)0 إلى ما عائله فى ال 
000 الومطاعع30<هة|!. 
١‏ | 51/186 | تحتوى على رقم ال لا2ان). 
6 ]| 511/828 | تحتوى على قيمة ال 101 5111لا [40/ 86523100 الأول. 
48 | 511829 | تحتوى على قيمة ال 11 ©5112لا[(40/ 803100 الثان. 
٠‏ | 51/1/22 | يحتوى على قيمة ال ©1117 502319 الخاصة بأخر ©[6لإن). 
١‏ | 51/11/24 | يحتوى على أقل قيمة لل ©1111 5031 تم الوصول لما أثناء البرنامج. 
5 | 51/1/26 | يحتوى على أكبر قيمة لل ©1117 5031 تم الوصول لما أثناء البرنامج. 
تمارين عملية: 


0 
ص ار 1 


أسم الدخل 

لا يوحد 

أسم العمليات الحسابية 
كآا_رانام 
كآا_اناانا 

أسم المتغيرات 
0 مس 

4 ص) 

000 

أسم الخرج 


لا يوجحد 



























































برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 





ع1 “رماع لا 1 رماع لا 
أحاع تسنهمنا >ارمضاع لا 





50 :”*_ودرة راث 





أتلع امنا جع للم أمطنوبرك 
إذالا عبرة راث 51/0 ننا_وبرةيام 
2 اماع ل 





الع لممنا للم 
إاانا عنرةناث 500 صنا_عبردنيام 





ملاحظة: 


فبدلاً من وضع مفاتيح يمكن استخدام مفتاح من ضمن مفاتيح الريليهات الخاصة الذى يغلق دائماً. 


تمارين عملية: 
قم بتنفيذ برنامج لتمثيل المعادلة التالية بحيث أن تعمل الأصوات التحذيرية بطريقة متقطعة فى حالة: 
- القسمة على صفر. 

ناتج سالب. 


- ناتج صفر. 
ناتج أكبر من الذاكرة. 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 











عدد العمليات الحسابية 








نوع العمليات الحسابية 








المعادلة: 
5 
ض- "'س +4 كس + ؟. 
المدخلات: 
عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
لا يوجد لا يوجد لا يوجد 
العمليات الحسابية: 


أسم العمليات الحسابية 


١‏ ؟]_رانام ؟5]_رانام 

١‏ 5ا_اناالا 5]_اناالا 

الريليهات الخاصة: 

عدد الريليهات الخاصة نوع الريليهات الخاصة | أسم الريليهات الخاصة 
١‏ 81 50010 

5/05 81 ١ 

501.0 81 

501.1 81 5 

51/12 81 : 

53 81 1 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 








المتغيرات: 

عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات 

١‏ اهع؟] ,0م/لانا 0 رص) 

١‏ اهع؟ ,0م/لانا 4 / م 

َ اهع؟] ,010/لاناً 8 (س) 

3 اهع؟] ,0م/لانا 2 (٠س؟)‏ 

0 اهع؟] ,0م/لانا 6 (:س) 

3 اهع؟ ,0م/لانا 0 7(”س؟ + 4س) 

المخرجات: 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

000/111 إنذار (القسمة على صفر).‎ ١ 

00.112 ١ إنذار (ناتج سالب).‎ ١ 

0 إنذار إناتج صفر). 00.211١‏ 

5 إنذار إناتج أكبر من | أل(00.3/164 
الذاكرة). 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 





ع1 “مضع لز 1 كارمضاع لا 


أتعلوتومنا > رماع لا 





لانالا5:”_ودرودضام 











تهنا للم 
إذالا عبرةباث لا .اناك دنا_عردضام 
2 كارمضاع لا 
0نالاك:”*_عتردمضام 
أتاع تهنا للم 
إذانا وبيدراث 510 الا_عررةضام 
3 رماعلا 








أتزع امنا جع للم ادطومبر5 
إذانا عبرةاث .اناك ضلا_عبردبرام 
4 رماع لا 





تلع امنا ع للم أمطتوبرك 
لذانا وبرهبباث اناد نلا_عردضام 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 


5 رماع لا 








اصع متومنا للم أدطزمبرك 
لذانا عبرةسراث لا.ناانا5 صنا_عبيةناث 
5 كارمشاع لز 


انالا 515 1_اعمانا 511.3 8_ع لزنا 


2 








اعم نومنا للم أدطزمبرك 
.ع 1 أمعممنا عاعبع نايك ةق ,رمأ ,ء كنا رمغ علا رع 5.نا ره اانا عا أقطا ععايام كاعمانا 55 _كاعمانا 
معد برط عاك هأ ع0قم ذأ أمممعنأة مة معطة 1 مز )ع5 | 3 ()_بر8_ع لمانا 

م كماع لاز 


اا 515 1_اعمانا 1.2الاكسعظ_وعلا 


» 








اطع متومنا للم أمطتمبرك 
.2 1 أمه عهنا عاعبيع بياب ق ,ه] ,ة 5.ذا ,هأ غلا ,ع 5لا بهأ لاانا ذا أقطا عدايام كاعدانا 5انا5 كاعمانا 
؟أبعع) عب تاقوعم ة عععبالمم صمتاقرعمه طأقدرة معطي 1 مز أع5 | 0002| ااموعظ_وع لا 

8 “ارمضاع لز 


02اا 515 1_عاعمانا 11.0ا0:5_اايجعظ 


0 








أتطع امنا للم أدطنوبرك 

.2 1 أمعمنا عاعيع بابل ق ,مأ ء 5.نا رمغ نا رغ 5.نا ,هأ لاانا عأ أقطا ععايام >اعمانا 0.5اا5 1 _اعمانا 

ا ح أابيوع) حرمتأقرعمه عطا مصعطبث عممناعبماعضا متقارعع أه حرم اأبععبيع عط بيط 1 مغ أع5 أ .511 ا ()_أايوعظ 
9 )ا رمضباع لا 


03 5لالا5:ةا_اعمانا 1.1ااك“ضماأرعونا 


, 








تزع امنا للم أمطنوبرك 
.2 1 أم عممنا عاعيع بابك ةق رمأ ,ء 5.نا رمغ نا ,ع 5.نا ره لاانا عا أقطا ععايام كاعمانا 505 1 _اعمانا 
.عبااة؟؟ عاتعصيص أقوع ااا نه خماأزعممه حره عصمناعبماعما متقارعع أه .ععبيع برط 1 مأ أع5 أ 0011| أقوع|اا_نبماأ)ع ل 
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برمجة التحكم المنطقية - الريليهات الخاصة 
الشرح: 


- الجزء الخاص بالمعادلة الرياضية: 
11 : 
حيث يقوم بضرب قيمة 17104 فى ١/104‏ ثم يضع الناتج فى 1(08/آ. 
0112 | : 
حيث يقوم بضرب قيمة 1/108 فى 2.0 ثم يضع الناتج فى 1012/آ. 
3 1: 
حيث يقوم بضرب قيمة 17104 فى 4.0 ثم يضع الناتج فى 1016/آ. 
114 1 : 
حيث يقوم بجمع قيمة 1١71012‏ مع 1016ل ثم يضع الناتج فى 1020/آ. 
1 : 
حيث يقوم بجمع قيمة 171012 مع 3.0 ثم يضع الناتج فى 100/آ. 


- الجزء الخاص بالريليهات الخاصة: 
6 3: 
فى حاله القسمة على صفر سوف يعمل الإنذار 00.0) بطريقة متقطعة. 
17 : 
فى حاله أن الناتج قيمة سالبة سوف يعمل الإنذار 00.1) بطريقة متقطعة. 
2 
فى حاله أن الناتج يساوى صفر سوف يعمل الإنذار 00.2) بطريقة متقطعة. 
19 ]3 : 
فى حاله خطاء فى القيمة الرقمية للذاكرة سوف يعمل الإنذار 00.3) بطريقة متقطعة. 
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١‏ الباب العاشر 
بواهج الْقحكو 


شرح برامبجاتحكم. 
« محتويات برام _جالتحكم. 
« شرح عبالية(اآلالآ. 
« شرح عبلية 8102. 
« شرح عىلهية]ظ]آ. 
© شرح عملية ([![.]_)ث](][. 
« شرح عملية,آ1,85آ/1!12. 
© شرح عملية 1"015/1111161. 
« الأخطهء الممكن التعرض لها. 


©ه» تتمباين عملية للتوضيح. 
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برامج التحكم: 


تستخدم بعض الأوامر التالية للمساعدة ف البربجة وليس بالشرط كجزء أساسى ف البرنامج. 


11 -14)01810را - 01/1811 -1 11/12/18 - 5102 - رالا 


ااا 


عا يس ووبع يم و(ابمعاقليب (من1 هب 





0ع ا_تاشان 
7 ملاع لاع 
8 
الأسم الشرح 
يستخدم أمر (الااعا للتحكم 
رالاع بتنفيذ جزء معين حيث أنه ( #6 
يتحكم فى حجم ال ع[6لإن). 
يستخدم أمر 5-506 
00 (4)5702 


لإيقاف وحدة ال 2 ا|ظ. 


ناعغا_جاذانا 


معاا_ 01/66 ١‏ ستحدم أمر لاعاا_تهاما باع ب 


للتحكم بلمبة ال . ]. 5 
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7 
صزل 
يستخدم أمر 81 ا/ط الال جه 
5 | ا |/طاللال 0 نفقة 
للتحكم بتنفيد او إلغاء جزء اما 
معين فى وسط ال ©01/إ00©. 
9م 
يستخدم أمر 09/761 
ه للتحكم بقراءة حزء معين فى ل 
7ع المع واد ع رك 
البرنامج أكثر من مرة قبل اشلئاء 777 
الأنتهاء من ال عاعلإان). 
5 زعم صفحة البريحة الفرعية قبل الأنتهاء ((7)) 
من تنفيذ البرنامج الفرعى بالكامل. 
شرح كل نوع ورسم تمرين عملى للتوضيح 
١-0آل[[آ:‏ 


كما سبق وذكرنا أن أمر 1010/10 يستخدم للتحكم بتنفيذ جزء معين فى ال ©059001), فمثلاً أذا كان البرنامج 
متكون من أربع أفرع فهذا يعنى أن أثناء ال ©29/01) يتم قراءة الأربع أفرع بالكامل ولكن إذا تم وضع أمر 
18110 فى الفرع الثالث فهذا يعنى أن أثناء ال ©29/01) يتم قراءة الثلاث أفرع الأولى فقط أما قراءة ما يوحد 
فى الفرع الرابع سوف يبقى مرهون بأمر (111[1 فإذا كان لا يعمل فسيكون البرنامج طبيعى جداً كما أن أمر 
(1110/1 لم يرسم من الأساس إما إذا كان يعمل فسيبقى حاله البرنامج المرسوم فى الفرع الرابع على ما هو علية 
إلى أن يلغى أمر 141110 مرة أخرى وتتم قراءة الفرع الرابع مرة أخرى. 
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مكينة تعمل من مكان واحد وتوجد لمبة توضئ فوق المكينة بشرط أن تعمل هذه اللمبة فقط فى الليل. 











عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 66 1 ))ا)| 

|) 2 0 ١ 

0 60 3 (حلية ضوئية) 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية | أسم التحكمات البرمجية 
١‏ باللاع باللاع 

عدد الخرج لى الخررج اسع الخرج 

001/11 كونتكتور‎ ١ 
005/2 اللمبة ال‎ ١ 





ع1 عإرمضاع لا 1 “مضع لا 





أترع نممومنا “اماع لا 
01 


قد 00 
ظ 001 


2 كا/مضاع لا 
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ملاحظة: 

ف حقيقة الأمر لا يكن أن نقول بأن أمر (15111 يتحكم فى حجم الدورة 097016 لأن هذا سيخالف ما 
قد تم شرحة فى الحزء الأول وهو ما يأكد بأن ال ©6110 0371016 ثابت لا يتغير, لذالك الذى حدث فى حاله 
استخدام أمر (111[1 لم يكن سوى أن البرنامج قد تظاهر بأنة لم يرى الفرع الرابع لكنة فى جوهر الأمر قد مر 
على جميع الأفرع بالكامل. 


5 1002 5: 
كما سبق وذكرنا أن أمر 516001 يستخدم لإيقاف وحدة ال ل6ر81, فأى أن كان عدد الأفرع المتكون منها 
البرنامج فأنه يتم وضع أمر 5816001 فى أى فرع من فروع البرنامج فأنه يوقف وحدة ال 00ر28[1, حيث يتم 
استخدام هذا الأمر فى حالات الطوارئ القسوة التى تستدعى توقف ال 21/00 بالكامل, لا يهم كثيراً ف أى 

فرع سيتم وضع أمر 81001 لأن فى جميع الأحوال سوف يتوقف ال 1)ئ281. 


مكينة تعمل من مكان واحد وق حالة وحود حريق بالمصنع يجب لوحدة ال 21 التوقف عن العمل. 














عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ 6 1 )ا) 

|)1/072 0 ١ 

60١ 3‏ 3 (حساس حريق) 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية | أسم التحكمات البرمجية 

١‏ من 51 م510 

عدد الخرج نوع الخرج أسم الخرج 

ا 0 ال 0011/1 
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البرنامج: 





ع1 “ارمساع لا 1 رماعلا 


أصعمونومنا >ارم جاع لز 


01 0.0 01 
© يمحم 
001 


2 اماع لز 











ملاحظة: 

فى حالة استخدام أمر 8160072 يجب التأكد من إرسال أشارة غير مستمرة لتنفيذ هذا الأمر وذالك لأن فى 
حاله إرسال إشارة مستمرة على هذا الأمر فهذا يعنى أن كل مرة سوف تقوم فيه بتشغيل وحدة البربجة سوف 
تتوقف تلقائياً فلذالك يفضل وضع مفتاح ©08© 60511196 قبل أمر 5160072 مباشراً لضمان عدم 
استمرار الإشارة لفترة طويلة. 


"-(1.12] تأاك[ن][: 

كما سبق وذكرنا أن أمر (101/4)3_1,101 يستخدم للتحكم بلمبة ال .”5.1 ,مع ملاحظة أن اللمبة قد 
تستخدم من قبل وحدة ال ل)ب[ط فى حالة أعطال فاضحة كما سوف نشرح بعد قليل وقل تستخدم اللمبة 
أيضاً من قبل المبرمج كما سوف نشرح فق المثال الحالى. 


تضاء اللمبة فقط أذا كانت قيمة ال 111 مختلفة عن صفر, فمثلاً أذا كانت القيمة هى 7 فستعمل اللمبة. 
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تمرين عملى باستخدام أمر ([/21.4)0_1.1][: 
مكينة تعمل من مكان واحد وفى حالة وجود أى أشارة من ال 1030 1ع017) فأنة يفصل المكينة 
ويضىء لبة ال ."8.1 باللون الأصفر. 














عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 0 1ه“ت/)ا)| 
١‏ 00 1/02ا)|) 
0 0 003 )ا 1 2)0 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية | أسم التحكمات البرمجية 
١‏ نماعنا_تمانا نماعا_مدانا 
عده الخرج ئ الخرج ابو الخيج 
١‏ كونتكتور 00.11 
البرنامج: 





ع1 “رماعلا 1 “ارم؟اع لا 








اقرع ةمتعم نا رماع لا 





01 03 00 0.1 
( مجع لمعم 
اا 
2 كارمسباع لا 
ناغا_تاثانا 03 
تنلاع لاع 
ك7 
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تضاء اللمبة بالون الأصفر فى حاله استخدامها من قبل المبرمج كما فى التمرين الحالى. 

تضاء اللمبة بالون الأصفر فى حاله تطبيق أمر 100180015 على أى عنوان كما سبق وشرحنا فى 
الفصل الثانى من هذا الكتاب. 

تضاء اللمبة بالون الأحمر فى حاله استخدامها من قبل وحدة ال 21,00 فى حالة الأعطال الفاضحة 
كما سيتم التوضيح فالكتاب التالى الخاص بالأعطال والتمرين العملية. 


- رآ112/18/ال: 

كما سبق وذكرنا أن أمر 1111/1131 يستخدم للتحكم بتنفيذ جزء معين فى وسط ال ©08701), بحيث ان 
هذا الأمر يقوم بتنفيذ كل البرنامج ماعدا الأفرع الموحودة بين ال 18/11 و ال 181[ مع ملاحظة أن يتم 
كتابة نفس الرقم على ال 11/11 و ال ب[8.]. 


لمعرفة أى ”11/11 يخص أى ,1,131 يكتب نفس الرقم على الأثنان. 

الأرقام المستخدمة تبدأ من صفر إلى © 75. 

يمكن أن يتكرر ال 11/112 و ال 111[ أكثر من مرة ولكن عدد ال 12/112 يجب أن يساوى عدد ال 
نآثارا. 

شرط أن يكون ال 11/112 فوق ال ,15[1,][ وليس العكس. 

يمكن لل 11/12 و ال 1,81 أن يتكرر بطرق مختلفة: (متتابعة - متشابكة - متداخلة). 
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الأنواع الغلاثة: المتتابعة - المتشابكة - المتداحلة 


أولةً (المتتابعة): ثانياً (المتشابكة): ثالغاً (المتداخلة): 


١ ١ ١ 
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تمرين عملى باستخدام أمر 1[ 1,18-«1/]1ل: 
محرك يعمل فى اتحاهين, ويوحد أيضاً فلاشر يعمل اختيارياً مع ا محرك أى أنه يمكن إلغاء الفلاشر. 






































عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 6 1 ))ا)| 
١‏ 00 1/2ا)| 
١‏ 60 1103| 
5 0 4 ا 

عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية أسم التحكمات البرمجية 
١‏ ا ا/طالال 4 

كيه الخرج لق الخرج اسم الخوج 
١‏ كونتكتور 0011/1 
١‏ كونتكتور 0001 
0 لمبة 01.1110 
5 لمبة ل 01.24 

ملاحظة: 


- فى حالة استخدام أمر ب[1,[-11/112 يتطلب دائماً أن يتم رسم الحزء الخاص بال 1111 فوق 
الجزء الخاص بال 131[ وذالك لأنه حين يعمل ال 11/112 فأنه سيقفز إلى أسفل حتى يصل إلى ال 
مآظرآ المعنون بنفس عنوان ال 1/12 ل. 

- فى حالة استخدام أمر ب1 1111-18[ ولكن من دون الألتزام بالشروط السابق ذكرها أى أن فى 
حالة أن يتم رسم الجزء الخاص بال 1111 أسفل الحزء الخاص بال 1131 ستحدث مشكلة وذالك 
لأنه حين يعمل ال 12/11 فأنه سيقفز إلى الأعلى حتى يصل إلى ال 1,131 المعنون بنفس رقم ال 
1111 من ما يستدعى إلى الدوران عكس الحركة الطبيعية للبرنامج فتحدث المشكلة وسوف يتم 
شرح الأعطال بالتفصيل فى الكتاب التالى الخاص بالأعطال والتمارين العملية. 
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ع] “رماع لا 1 رماعلا 








أحاعهعتومنا >ارمسباع لا 
0.1 


001 002 00 
9 #خحم إاحح 0 
001 


عا] >المسناعل ‏ 2 كارمضنعلم 
اع دهدهمنا >ارمضاع لا 











00.2 الها نا 0.2 
( ش4كعإع, لم 
0102 
3 رماعلا 
4 1.1 


(«دهم 











4 اماع لاا 
155 22 155 0001 
لإنن 
20 
00.2 
5 كارمساع لا 
001 02 155 0001 
د د 
00.2 
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5 رماع لا 





2.2 155 اا 


وعم بإب 


10 








5- 101[]: 
كما سبق وذكرنا أن أمر 151517 يستخدم للرحوع من صفحة البرمحة الفرعية إلى صفحة البرمحة الرئيسية قبل 
الأنتهاء من تنفيذ البرنامج الفرعى بالكامل أو حتى بعد الأنتهاء من تنفيذ البرنامج بالكامل. 


تمرين عملى باستخدام أمر 111: 
تمرين يحتوى على برنامج فرعى وفى حاله الضغط على المفتاح 10.1 فيخرج من صفحة البرنامج 
الفرعى إلى البرنامج الرئيسى فى الحال دون أن يكمل حتى يصل إلى الفرع الأخير. 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 101/1[ 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية أسم التحكمات البرمجية 
١‏ لم د 
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البرنامج: 





5ع انان علا ؟ لالاظقلاد 
ع1! )امساع لز 1 ءارمساع لا 


اطع مهومن >ارمساع لا 


1 الا ا 


عءء عارمساعء لا 


احص تت تلبات 1 


ممع عارمساع لز( 


[حججُك ب بر بر .10 17777 1/1 


2 عارمساع ل( 


3 عارمساع لا 


سكا 


١‏ 0 155555252525255 00 د لدف سيار ل 


ليس الفكرة فى البرنامج بل الفكرة هى توضيح انه يمكن أن يتم الخروج من البرنامج الفرعى دون الانتظار حتى 
نماية الأفرع بالكامل وذالك يحدث فى حالة تشغيل أمر 11517 فقط. 
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101/1121-1: 
كما سبق وذكرنا أن أمر '1"018/111136'1 يستخدم للتحكم بقراءة جزء معين فى البرنامج أكثر من مرة قبل 
الأنتهاء من ال ©[علإن) . 


تمرين عملى باستخدام أمر '1"016/1/1/3'1: 
تمرين يحتوى على برنامج معين وى حاله الضغط على المفتاح 10.1 فأنه يتم قراءة الفرع الثااى 
والثالث عشرة مرات متتالية قبل الأنتهاء من الدورة ©059701). 


عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 
١‏ 1 31ك1010ظ1[ 
عدد التحكمات البرمجية | نوع التحكمات البرمجية أسم التحكمات البرمجية 
١‏ 11م 11 ]1 














فمثلاً فى التمرين التالى تم تسجيل قيمة ١‏ فى [الا!] بينما تم تسجيل قيمة ٠١‏ فى ا/لا|"ا فا فى هذه 
الحالة سيتم المرور على الأفرع المتواجدة بين 0015 و [261]لا! عشرة مرات بحيث أن قيمة 1016| 


سوف يبدأ من واحد إلى عشرة 


ملاحظة: 

كران كيه )01ل]|سوف عدو غدة مرت يزيت سكاف ٠‏ إلى الفينه عل دوه فلهنا لذ كن ديد 
أى قيمة مسبقة فى هذا المكان بل سيتم كتابة متغير بحجم [010لالا حتى يتيح إلى امحتوى أن يتغير بسهوله. 
عند المرور على أمر 0018 لآ للمرة الأولى تكون قيمة ال 0/الا/ا -> ]١[‏ ثم ف المرة الثااى يضاف إلى الرقم 
واحد فتصبح قيمة ال 0/الا/ا ©> [١؟]‏ وهكذال؟], [4؟], [5], [5], ["]: [0ا]. [ة]: ]٠١[‏ 
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البرنامج: 


5اع اننا اناف ا جانامم 


عا ] اماع لا 1 عارمساع لا 


اطع نودومنا >ارمضاع لز 


01 












2 عارمساعء لا 


71773 


3 عارمساع لا 


الككك 17 


4 عارمسعع لا 


01ظظ؟155595959595959555ك! 


١24 


أى أن كان البرنامج المرسوم فى الفرع الثاى والثالث فأنه فى حاله غلق المفتاح 10.1 سوف يتم قراءة الأفرعين 
الثاى والثالث عشرة مرات قبل الانتهاء من الدورة الواحدة. 
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ظ الباب الحادى العاشر 
المدواء 


«شرح المحلل_ لل يولات. 
وأنواع المعحطططل لل ولات. 
«محهطللسمدسس ولت تتغير الحجم. 
«ه«محطملدت ولت تتغير ال 10111184. 
قل يو بين 77010 و 1ع 11116. 
«الفقل ,و بين 1019010 و 861 101116. 
#المفاتيح المستخدمة مع اللحط ولات. 
الأخطاء الممكن التعرض لها باستخدام المحولات. 


#تدلطملعللب سا رين عملية للتوضيح. 
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المحولات: 
تستخدم ا محولات للتحويل بثلاث طرق مختلفة: 
- من حجم إلى حجم مختلف. 
فهذا يتحقق فى حالة التحويل من 83/66 إلى 117010 مثلاً, حيث يتم تغير الحجم من 80115 
إلى 1615. 
- من 1011221 إلى 10111121 أخر. 
فهذا يتحقق فى حالة التحويل من 1011216861 إلى 11631 مثلاً, حيث يتم تغير ال 10117181 من 
أرقام صحيحة إلى أرقام عشرية دون تغير حجم الذاكرة. 
- من حجم و ]101132 إلى حجم و 1011121 أخر. 
فهذا يتحقق فى حالة التحويل من 893/66 إلى :11116861 مثلاً حيث يتم تغير الحجم من 80165 
بدون إشارة إلى 166115 بإشارة. 


ظ التحويالات المستخدمة فى البرمجة: 
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7 





277 





شرح التحويلات المستخدمة فى البرنامج. 

م | الأسم الشرخ 

يستخدم ال أ_8 للتحويل من حجم 
١‏ 8 (هعالا8 إبى حجم 0]0/الا مع الحفاظ 
على نس الفيئعة. 

يستخدم ال 8_| للتحويل من حجم 
١58 /‏ ١لمملالا‏ إلى حجم عالا8 بشرط أن لا 
تكون القيمة أكبر من أن تكتب على 
عالا8 . 
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برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


انا_ا 010لا إلى حجم 010/ثاناً مع 
الحفاظ على نفس القيمة. 


يستحدم ال 8_| للتحويل من حجم 
010 /ا/ا إل حجم ع 8/6 بحيث يقوم 


بتحويل الأرقام إلى أحرف. 


اط | يستعدم ال ا_الا للتحويل من حجم 
0010| إلى حجم 1/010/ا بشرط أن 
لا تكون القيمة أكبر من أن تكتب على 
00 لالا. 


يستخدم ال ؟أ_الا للتحويل من حجم 
>5آا_انا 1/010 إلى حجم 010/لاما ولكن 
يتم تحويل القيمة من رقم صحيح إلى رقم 
عشرى . 


0 60 إلى حجم #]الإ8 بحيث يقوم 


بتحويل الأرقام إلى أحرف. 


يستخدم ال أ_(ان)8 للتحويل من 
ا_0ان)8 | حجم ل]هلالا إلى حجم 60م/لا 
ولكن مع تغير النظام من (]85)0 إلى 
1106 . 
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م86 ا 


مالاانا0؟ا 


الاك 1 


5م 


]ا 


16 





برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


يستخدم ال (]8)0 _| للتحويل من 
حجم 00/ل/ا إلى حجم 0املالا 
ولكن مع تغير النظام من /© ©1516 إلى 
مان)8. 

يستخدم ال تكلاالا؟!! للتحويل رقم 
عشرى بحجم 00/لاما إلى رقم 
صحيح بحجم 0(0للاما وذالك 
بالتقريب إلى أقرب رقم صحيح. 

يستخدم ال 0)لاالا؟!! للتحويل رقم 
عشرى بحجم 0(0ل/لاما إلى رقم 
صحيح بحجم 010ل/لا(] ولذالك يتم 
مسح الرقم المكتوب بعد العلامة العشرية. 


يستخدم ال 85-5 للتحويل من أرقام 
عشرية بحجم 010/لامآا إلى أحرف 
بحجم عالا8. 


صحيحة بحجم 1/010ل/ا إلى ما يعادلا 
فى جدول [85)01 عجم عالا8. 


صحيحة بحجم 010/لا0آ إلى ما يعادلا 
فى جدول [85)01 عجم عالا8. 
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نا ءانالا 
لالناع لناع 


7 11لالا 200 


الالا8 1 
لاع لناع 





ط لان لا 9700 
































6516 


11م 


16لا 


ره 


امه 


5_8 





برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


عشرية بحجم 010/لا(آا إلى ما يعادلا 
فى جدول |285)2[1 عجم عغالا8. 


يستخدم ال 2111 للتحويل من (أرقام, 
رموز أو أحرف فى جدول [265)001) 
بحجم ع]لا8 إلى ما يعادلها فى لغة 
اهماا0عع16<30 بحجم عالا8 
أيضاً. 

يستخدم ال //1[1] للتحويل من أرقام 
بلغت [16<30661013آ و بحجم 
عالا8 إلى ما يعادلا من (أرقام, رموز أو 
أحرف فى جدول |65)001) بحجم 
عآلا8 أيضاً. 

يستخدم ال أ_5 للتحويل من حجم 
عالا8 إلى حجم 1/070ل/ا بحيث يقوم 


بتحويل الأحرف إلى أرقام صحيحة. 


عالا8 إلى حجم 010ل/لا0] بحيث يقوم 


بتحويل الأحرف إلى أرقام صحيحة. 


علا إلى حجم 010الاما بحيث يقوم 


بتحويل الأحرف إلى أرقام عشرية. 
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ا 


2077 


70 






































"١ 





ملاحظة: 
كيفية معرفة أذا كان الرقم الذى سيكتب على الذاكرة هو رقم صحيح أم رقم عشرى و كيفية معرفة النظام 
الذى سيستخدم لعرض القيمة. 





الأسم 
ا 


/الاما 


انا 





حسبم 





المقصود 
ا" 


كاأعاوع 1 لا 


اكات /لانا 


كاعات)! ١‏ ااانا 


امعا 


5 | 1 


يستخدم ال 51503 لإضاءة اللمبات 
لا/اطكدانا لال اع امعد 


بحجم عالا8. 


برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


باد (550) للإع/اعه 





الأرقام المكتوبة فى !]| التى هى 





الخرح 
هذه الذاكرة مكونة من ١5‏ 15[ ويكتب عليها أرقام صحيحة 
دون إشارة. 
هذه الذاكرة مكونة من ١5‏ 15[ ويكتب عليها أرقام صحيحة 
بإشارة موحبة أو سالبة. 
هذه الذاكرة مكونة من ”7 15[ ويكتب عليها أرقام صحيحة 
دون إشارة. 
هذه الذاكرة مكونة من ”7 15[ ويكتب عليها أرقام صحيحة 
بإشارة موحبة أو سالبة. 
هذه الذاكرة مكونة من 55 0|]5 ويكتب عليها أرقام عشرية 
بإشارة موحبة أو سالبة. 
هذه الذاكرة مكونة من 8 0115 ويكتب عليها أرقام صحيحة 
لتمثيل حرف واحد. 
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برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 8_1: 





ع1 “ارمضاع لا 1 المضاع لا 








اع مم مهنا > انماع لز 


01 8_١ 


با 1لا0 1/80 


توضيح للشرح: 




































































00/010010 0|011 101|1160 11 0 ]1 








لم تتغير القيمة ولكن تم تغير الحجم من 83/]6 إلى 17177010. 
ملاحظة: 
كل ما يكتب على 6ثلإنا يمكن أن ينقل على 170054 لأننا تقل من الحجم الأصغر إلى الحجم الأكبر 
ولكن العكس ليس بمضمون لأنه يعتمد على القيمة الفعلية المسجلة داخل الذاكرة. 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 1_8: 





ع1 “مصاع لا 1 اماع لا 








اقرع تممومنا > الماع لز 
8_ا 01 
ملاع لاع 


0110 لاك بباتيا 


1658 























برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


توضيح للشرح: 










































































لم تنغير القيمة ولكن تم تغير الحجم من 717010 إلى 183716. 
يجب مراعاة أن لا يكون محتوى ال 78010 أكبر من أن يكتب على ©]/25. 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام (1_[1: 





عاز] >“ارمضاع لا 1 رماع لاا 
أترعمتومنا اماع لا 





ا0_| 01 


اع لال الل لالباباتبيا 


توضيح للشرح: 









































































































































0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 











لم تتغير القيمة ولكن تم تغير الحجم من 177010 إلى 1013:010. 
كل ما يكتب على 17/010 يمكن أن ينقل على 1918010 لأننا ننقل من الحجم الأصغر إلى الحجم الأكبر. 
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برمجة التحكم المنطقية - المحولات 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 1 _01آ: 





ع1 مضع لز 1 “اماع لا 


أصعدوتومنا >ارمساع لز 


انا 01 


1114لا الل اناا 



















































































































































































1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 





لم تتغير القيمة ولم يتغير لحجم ولكن تم تغير النظام من أرقام صحيحة لأرقام عشرية. 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام (5001[1/1]: 





ع1 “ارمصاع لز 1 “الماع لا 





أقاع تقتومنا )الماع لز 


نالانانا 0.1 
لاع لناع 


114لا اللنانانا 


100 















































برمجة التحكم المنطقية - المحولات 




































































































































































0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 


























أمر 1801/2110 يقرب إلى أقرب رقم صحيح. 
الرقم المكتوب فى 1(0/آ هو 5,4 بينما المكتوب فى 1(04/آ هو > 


مثال عملى: 
مثال عملى باستخدام 1[00ل]116: 





ع1 “رماع لا 1 رماع لا 








أتاع نمتومنا >ا رماع لا 


بلالا 1 0.1 
نالاع لاع 


4ع 1لا الل اناا 































































































0 0 1 111 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 60 0 


© 
© 
© 
© 
© 
© 




























































































أمر ل16 11610 يبمسح الرقم المكتوب بعد العلامة و يكتب الرقم الصحيح فقط. 
لرقم المكتوب فى (1(0/آ هو 5,5 بينما المكتوب فى 104/آ 64 
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برمجة التحكم المنطقية - المحولات 
ما الفائدة من استخدام المحولات؟ 


-١‏ فى حالة استخدام قيمة من على 1190 للاستخدام مع مؤقت زمنى أو مع عداد فسوف نلاحظ أنه توجد 
مشكلة وهى أن القيمة الخاصة بالمفاتيح هى على حجم 97766 بينما المؤقت الزمنى أو العداد يعمل كل منهم 
على ذاكرة بحجم 7010 ولذالك فأنة يتم استخدام المحولات من 59966 إلى 77010 وذالك عن طريق 
العملية 1[-19. 


؟- فى حالة استخدام قيمة من على مؤقت زمنى أو من على عداد للاستخدام مع قيمة أحرى (معادلة 
رياضية) تحتوى على أرقام عشرية فسوف نلاحظ أنه توحد مشكلة وهى أن القيمة الخاصة بالمؤقت الزمنى أو 
بالعداد هى بحجم 78:00 بينما الأرقام العشرية أى الأرقام غير الصحيحة تكتب على ذاكرة بحجم 
010 ولذالك فأنة يتم استخدام: 
- أولاً: انحولات من 7010 إلى 1011010 وذالك عن طريق العملية 1-1(1 لتغيير الحجم مع 
الاحتفاظ بنفس القيمة . 
- ثانياً: المحولات من 12190101 إلى 1681 وذالك عن طريق العملية 101-19 لتغيير القيمة 
الصحيحة لقيمة عشرية دون تغيير الحجم. 


7- فى حالة استخدام قيمة عشرية بحجم 10187010 فمن المؤكد أن القيمة لن تكون صحيحة بل ستحتوى 
على أى رقم بعد العلامة العشرية حتى وأن كان هذا الرقم هو صفر وبينما فى حالة التعامل مع عداد ستكون 
المشكلة ليست فى الحجم فقط بل فى ال 10111181 أيضاً فلذالك سيستخدم: 

- أولة: أمر )1121/1 لحذف أى أرقام بعد العلامة العشرية دون التغير فى الحجم. 

- ثانياً: ا محولات من 12180101 إلى 11/0101 وذالك عن طريق العملية 01-1[ لتغيير الحجم دون 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


| الباب الثانى عشر 


الترحيل و الدوران 


« شرح التريل ]"51111. 
© الأحجام المختلفة للتدحيال. 
٠‏ شرح الدوران 14115 150. 
© الأحجام المختلفة لل دوران. 
© الفرق بين الترحيل يميناً ويساراً. 
© الفرق بين الدوران يميناً ويساراً. 
« الأخطء الممكن التعرض لها. 


». تكعمارين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 












































































































































الترحيل: 
يقوم بترحيل محتويات ال 115 لليمين أو لليسار حسب النوع, بحيث أن محتوى ال 8115 التى تخرج عن حدود 
الذاكرة تمسح تلقائياً. 
مثال: 
51118 
ْ 0 
24 1101010 
حيث تم مسح قيمة أخر ]01. 
مثال أخر: 
51118 
60 |1 0 111111 | 1/010 
ا 
حيث تم مسح قيمة أخر ]01. 
مثال: 
1/7 5111 
0 
1 ]| 1 1 101 | 1/0 | 01110 
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برمسجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 
الدوران: 
يقوم بدوران محتويات ال 1)5آط لليمين أو لليسار حسب النوع, ولكن حتوى ال ولط التى 2 سن الحجم 


الذى نتعامل معه لا تمسح بل تعود لنفس الذاكرة من الناحية الأخرى. 
مل تمسح بل تعو من خجرة 


مثال: 
































مثال أخر: 
8 ممعم 










م 7 
1 1 |0 |01 03111101 
































































































































برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


الترحيل: 





الدوران 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 





شرح أنواع الترحيل والدوران 

م |الأسم الشرح 

يقوم 8_الا5 بترحيل 
١‏ 6 الاك القيم الخاصة بال 8|152 
داخل ل 87/18 من 
اليسار إلى اليمين . 

يقوم لالا_ لا بترحيل 
0 الا_كالاك القيم الخاصة بال 8|152 
داحل ال (0151/ل/ا من 
اليسار إلى اليمين . 

يقم لالام_جاناك 
لثاما_ هاه بترحيل القيم الخاصة بال 
ّ 85 دعل ال 
مجا0ن/الام من اليسار 
إلى اليمين . 

يقوم 8_الا5 بترحيل 
4 8_الاه القيم الخاصة بال 8|128 
داحل ال ]1لا8 من 
اليمين إلى اليسار. 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


يقوم لا/ا_ الاك بترحيل 
//ا_الاه القيم الخاصة بال 8115 
داخل ال (]015//ا من 
النمين إلى اليشان. 

يقوم للاما_الاه 
للاما_اتاه بترحيل القيم الخاصة بال 
5 8 دعل ال 
510 0/ا/اما من اليمين 
إلى اليسار. 

يقوم 015_8)] بدوران 
508558 القيم الخاصة بال 8115 
داحل ال 8112 من 
اليسار إلى اليمين . 

يقوم لأ/ا_؟|0)؟] بدوران 
لاا القيم الخاصة بال 8115 
داخل ال (]015/ل/ا من 
اليسار إلى اليمين . 

يقوم /لاما_09»ا 
لاما 0م بدوران القيم الخاصة بال 
5ظ8 دعل ال 
1510 0/ا/اما من اليمين 
إلى اليسار. 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 





0 0018م 

57 //ا امهم 
الاط_امم 

١ 

رسم توضيحى للتمرين العملى: 





يقوم 8_ا8)0] بدوران 
القيم الخاصة بال 8115 
داحل ال 81 من 
اليمين إلى اليسار. 

يقوم /ا/طا_ا0)؟ا بدوران 
القيم الخاصة بال 8|115 
داحل ال (]015/الا من 
اليمين إلى اليسار. 

يقوم لاما اا 
بدوران القيم الخاصة بال 
8685 دعل ال 
1510 0/ل/اما من اليمين 
إلى اليسار. 


0 
أ 
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برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


العمرين عمل 0 
مكينة تقوم بلحام الأطراف الداحلية المثبتة فى القعدة الخاصة باللمبة و لكن نظراً لشدة درجة الحرارة 
بالقرب من مكينة اللحام سوف يتم و ضع الحساس بعيداً عن مكان مكينة اللحام, المسافة بين 
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عدد الدخل نوع الدخل أسم الدخل 

١‏ .1 اللا 

0 1.0 10101012 
عدد المؤقتات الزمنية | نوع المؤقتات الزمنية | أسم المؤقتات الزمنية 

132 '1 01 ١ 
عدد المتغيرات نوع المتغيرات أسم المتغيرات‎ 

١‏ 5 0 2ك 
عدد الترحيل نوع الترحيل أسم الترحيل 

520 _1آ11ه5‎ ١ 

١‏ 5111-5 20ح 
عدد مفاتيح المقارنة | نوع مفاتيح المقارنة أسم مفاتيح المقارنة 

١‏ 8-- 0 2ك 
عدد الخررج نوع الخرج اسم الخوج 

)02111 كونتكتور‎ ١ 

0) كونتكتور‎ ١ 





















































برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 


البرنامج: 









1 “اماع لا 


تت 


إنلناك 0.0 نا8ا 


( +خمع لسستإوه 


16 


2 اماع لا 





لاقع 5 او 


3 “رماع لا 


1681 


برمجة التحكم المنطقية - الترحيل والدوران 
الشرح: 


111 1 : 
سوف يعمل السير طالما قيمة ال 1/7130 مختلفة عن 1 .١‏ 


0112[ : 
قَْ أول 0 سوف تكون قيمة 17130 هى ١‏ أى أن قيمة 570.0 هي ١‏ 


3 10: 
كل مرة تمر اللمبة أمام الحساس سوف يتم تطبيق مبدأ ترحيل ال 8115 الخاصة بال 17130 193/16 لليسار. 


114 : 
عندما تصبح قيمة ال 97180 هى ١ ١‏ هذا يعنى أنه توحد الآن لمبة أمام مكينة اللحام. 


0 1: 
سوف يعمل المؤقت الزمنى لكى يقوم بفصل مكينة اللحام تلقائياً. 


: 1116 


فيقوم المؤقت الزمنى بترحيل ال 8115 الخاصة بال 17130 1893/66 لليمين فيعمل السير الذى يحمل اللمبات مرة 
أخرى , وهكذا. 


2ظ1 


برمجة التحكم المنطقية - العلامات 


الباب الثالث عشر 


العلاماءت 





«شرحا مات. 
©« الهدف من استخدام العلامات. 
© كيفية التنقل بين الأفرع بسرعة. 
© المفاتيح المستخدمة مع العلامات. 


»تباين عملية للتوضيح. 
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برمجة التحكم المنطقية - العلامات 


تستخدم العلامات لتميز الأفرع عن بعضها و للتنقل من فرع إلى أخر بسهولة خاصة ف البرامج الكبيرة عندما 
تكون هناك فروع بربحة مرتبطة ببعضها و فى نفس الوقت تبعد عن بعضها من حيث تواحدها فى البرنامج, قد 
يحدث ف أى برنامج إلى أن نضطر إلى تغير ترتيب أماكن أفرع البرحة حتى يعمل البرنامج بصورة صحيحة 
ولكن حين يتطلب الموضوع إلى العودة فى المستقبل للعمل على نفس البرنامج مرة أخرى نكون لم نعد نتذكر 
بعد أى من أفرع البربحة مرتبطة ببعضها وهذا يتطلب وقت كبير لإعادة قراءة البرنامج بالكامل من البداية, 
الأمر الذى كان يمكن حله من البداية فى حاله تم استخدام العلامات كما سنوضح الآن. 








المفاتيح المستخدمة: 

108816 20012123116 مفتاح وضع العلامات‎ -١ 

حيث يتم الوقوف على الفرع المراد ثم الضغط على المفتاح الخاص بوضع العلامات. 
-١‏ مفتاح للتنقل للعلامات التالية 500161138316 11564 

حيث يتم التنقل للإمام مباشراً إلى الفرع المحدد دون ضرورة المرور على باقى الأفرع. 


9- مفتاح للتنقل للعلامات السابقة 5001602311 12165710115 
حيث يتم التنقل للخلف مباشراً إلى الفرع امحدد دون ضرورة المرور على باقى الأفرع. 


- مفتاح حذف جميع العلامات 500161331:165 311 166120756 
حيث يتم حذف جميع العلامات من جميع الأفرع الموحودة بالبرنامج. 


الشكل العام للعلامات, لل 1900111231165: 
كك ل 1013| 


11 1 عا رويناع1١‏ 


11 ا 
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برمجة التحكم المنطقية - العلامات 


البرا نامج: 
01675 الذ 68068 


ع1 “مضع لا 1 عارمساع لا 
أطاعممتودنا >ا لماع لا 


002 نما 0004 03 01 
ْ 0 ٌْ 0 00 ْ 0-00 
002 


11 ارمساع لا 2 ءارمساء لا 
| أصعمومومنا عارمساع لا( | 
132 03 1100 00.2 


101 1 ,ا للم 


عط 15 















ممعم عارمساء ار 





ععءء عارمساء لز 





0 ارمساء لا 
ا 
007 00 132 


9 عم بم 























ليس الفكرة فى البرنامج بل الفكرة انه يمكن أن يتم التنقل من الفرع الثااى إلى الفرع الخمسين فى الحال, فبالرغم 
من أن الفرع الخمسين يحتوى على الخرج الذى يعمل بواسطة المؤقت الزمنى المتواحد فى الفرع الثاى ولكن 
لظروف ذات علاقة بالأولويات دلم نتمكن من وضعهما بالقرب من بعضهما ولكن تم حل المشكلة باستخدام 


العلامات 139001211131:145. 


يتم وضع هذه العلامة لا بترتيب عند الأفرع المرتبطة ببعضها. 
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الباب الأول "العمليات الحسابية" ا 
العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة ل 0 


ملاحظات هامة على الأرقام الصحيحة 

تمارين عملية على الأرقام الصحيحة .... 
العمليات الحسابية للأرقام العشرية -ك: 
ملاحظات هامة على الأرقام العشرية .. 
تمارين عملية على الأرقام العشرية 0 


الباب الثاني "جدول الحاللات" 2 
مفاتيح هامة بالنسبة لحدول الحالات ... 
طريقة إظهار حالة العناوين ل 
التعديل فى البرنامج بواسطة 211 17/11]6 


تمرين تطبيقى على 011 11/1116 ا ل 


التعديل فى البرنامج بواسطة ©1016 ... 


تمرين تطبيقى على ©1016 0 


الرسم التخطيطى 116110 00ظ” 


الباب النالق "محدول الرهوز" اي ا 00 


الأخطاء المتعلقة ببحدول الرموز 07 
المفاتيح المستخدمة بيجدول الرموز 0 


طرق استخدام صفحة جحدول الرموز 5 


7 
1 


75 


هم 


50 


ع 


ىف 


5 


آمك 


/ءه 


68 
7 
و 


15 








خصائص صفحة جدول الرموز ل ا 


الباب الرابع "صفحة البيانات" 001 ااا 
استخدام صفحة البيانات مكنم ا 7مسمسا من اسمن ساسا سس سوسس 0 
المفاتيح المستخدمة بصفحة البيانات ال ل 00000 


ثمرين عملى على صفحة البيانات ا ا 
أحطاء صفحة البيانات ايا ااا ااا 111 1 00011 


الباب لخامس "جدول المرجع" 10[ 111101010101 
طرق استخدام صفحة حدول المرحع 0 503050770 
شكل صفحة جحدول المرجع لط وار ال مالسا وو 
المفاتيح المستخدمة بجدول المرجع دسوو رضم سجاد رس انط عه مال واتوها طااتتطت متها بياذ 


تمرين عملى على صفحة جدول المرحع ا 01 


الباب السادس "البرامج الفرعية" ا" 
طرق استخدام صفحة البرامج الفرعية د 
شرح جدول ال 186016 :1/21 5 
الأخطاء المتعلقة بصفحة البرامج الفرع 000 














الباب السابع "البوابات" 00 


أنواع البوابات ذ[ذ1[ذ[1ذ1[1ز[1[1[1[|[ |[ |[ اا 


شرح البوابات اا ا 20 
تمارين عملية باستخدام البوابات 000 


الباب الثامن "النظم العملية" 00 


شرح النظم العملية سانو انان بور الل لول اب لم 1ق مط الال 1 
المفاتيح المستخدمة فى صفحة النظم العملية اا 111111111110 


الأخطاء الممكن التعرض لما اك 
صفحة ال 201]5 20133102111216211011) 0 
صفحة 1131865 ©1[أمعاع ]1 دذزذدد 010000 
صفحة 12355137010 ا 
صفحة 01851181 121165 ]011011 200 
صفحة 2122108 12165 111م011) 0 
صفحة 0151681 1"11]615 121116 نفج لواو 
صفحة 212108 1"11]615 12111 ا 
صفحة ال 8115 12161 ع15نا© ا ب 
صفحة ال 111526 18361281011120 0 
صفحة ال 001115111:8110115) 1/1آ1 6 
صفحة ال 160 00121151116 ا 00 


صفحة ال 116120157 111016256 ا 0 


١*١ 


ال 


١" 


١*5 


١” / 


1 


١76 


١١١ 


١7 





الباب التاسع "الريليهات الخاصة" ا ل يي ا 
الريليهات الخاصة الا 
شرح لبعض مفاتيح الريليهات الخاصة مسحي اماه لق البمطبا رالا كار املا وي 0 110 
تمارين عملية باستخدام الريليهات الخاصة وا سام 0 “ا 
الباب العاشر "برامج التحكم " ب ل الل الل 700 6 
برامج التحكم ل لما 
شرح أمر (1[[1] مر ا 
شرح أمر 5160017 0 
شرح أمر (101403-1,11[1 ل ل “ا 
شرح أمر ب[ 8,آ-1/12ل 0 
شرح أمر 15151 ل 0 
شرح أمر '1]"015-1[1261 للد تي ستو ا وي رما 
الباب الحادى عشر "المحولات" 9بببب000010011 0 ا 0 
المحولات 17 
شرح التحويلات المستخدمة ف البرنامج ل ا ا 
النظام المستخدم لعرض القيمة ا ا ا ا ددا 
تمارين عملية باستخدام المحزللات ةا 
الفائدة من استخدام المحولات ا 11/520000 


الباب الثابى عشر "الترحيل و الدوران" 0 








الترحيل و الدوران ا 00 


شرح أنواع الترحيل والدوران شنم كحو لاط واساسس سوس اتججام استعاس ماناس بم ا 0 
تمارين عملية باستخدام النوعين #المتص الما و لواف ط امات و تامهم تت طمن ماو مم لو لمر م 


الباب الثالث عشر "العلامات" ااا 00 
العللامات ااا اا ا 0 
المفاتيح المستخدمة مع العللامات 


توضيح عملى على العلامات م اس سو م سر ا 


١7: 


١> 


١8: 


١م:‎ 


























محركات, مولدات و محولات التيار المتردد 

دوائر التحكم الآلي الجزء الأول 

دوائر التحكم الآلي الجزء الثاني 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الأول 

الغسالة الفول أوتوماتك الجزء الثاني 

الدوائر العملية للضغوط الهوائية و الكهروهوائية 
غسالة الأطباق 

زانوسى الموديلات القديمة 15-16-14 بروجرام 
موديلات الغسالة كريازى 

الدوائر الكهربائية للتركيبات المنزلية 

صيانة وإصلاح الأجهزة المنزلية 

أفكار التكيف و التبريد للدوائر الميكانيكية 
أفكار التكيف و التبريد للدوائر الكهربائية 
أفكار التكيف و التبريد الخدمة والأعطال 

برمجة التحكم المنطقي .).ر1.© الجزء الأول 
برمجة التحكم المنطقي .)2.1.0 الحزء الثاني 

بريجة التحكم المنطقي .2.1.60 إعطال و تمارين عملية 


2 ند يه يه يه ا ب ل ب م م ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب ب م ب ب ب ب مم م ب م ب ب م ب ب بم ب ب ب م ب ب ب ب م م ام اد 


وحيه جرجس 
وجيه جر جس 
وحيه جرحس 
وحيه جرجس 
وحيه جرجس 
وحيه جرجس 
وجيه جرجس 
نبيل رزق 
نبيل رزق 
إميل فتح الله 
إميل فتح الله 
ميل فتح الله 
ريمون كمال 
ربمون كمال 


تحت التحضير 





















































